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Resumen

La educacion ambiental es una metodologia peda-
gogica que permite a los estudiantes acercarse a la
realidad de la comunidad, entendiendo los fendmenos
ambientales, despertando su interés cientifico y permi-
tiendo buscar soluciones a los mismas. Este estudio
tuvo como objetivo implementar la educacion ambiental
basada en la investigacion como estrategia pedagoégica
apoyada en las TIC. Metodolégicamente se guié bajo
el enfoque cualitativo con un disefio descriptivo, las
técnicas empleadas fueron la observacion participante
y el diario de campo, se conté con cuarenta y ocho (48)
estudiantes de los grados décimo y once de la IED
Nuestra Sefiora del Carmen de Veladero-Santa Barbara
de Pinto, Magdalena. Los principales hallazgos dejaron
en evidencia el alto nivel de desequilibrio ecolégico
que existe en la ciénaga El Limon, como consecuencia
de la tala indiscriminada de manglares, por lo cual
los docentes implementaron actividades ecoldgicas
basadas en la investigacion en pro de la conservacion
de la ciénaga y sus mangles permitiendo la apro-
piacion de la IEP apoyada en las TIC a nivel escolar.

Palabras clave: educacion ambiental, investigacion como
estrategia pedagdgica, tecnologias de la informacion y
la comunicacion.

Abstract

Environmental education is a pedagogical method-
ology that allows students to get closer to the reality
of the community, understanding environmental
phenomena, which awaken scientific interest and allow
finding solutions to them. The objective of the study
was to implement environmental education based
on research as a pedagogical strategy supported
by TIC. Methodologically guided by the qualitative
approach with a descriptive design, the techniques
used were participant observation and field diary, was
attended by forty-eight (48) students of the tenth and
eleventh grade of the IED Nuestra Sefiora del Carmen
de Veladero - Santa Barbara de Pinto, Magdalena.
The main findings revealed a high level of ecological
imbalance in “El limén” swamp as a consequence of
the indiscriminate felling of mangroves, for which the
teachers implemented ecological activities based
on research for the conservation of the swamp and
its mangroves allowing the appropriation of the IEP
supported by TIC at school level.

Keywords: environmental education, research as
pedagogical strategy, information and communication
technologies.
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INTRODUCCION

Este proyecto se enmarca en uno de los
pilares del Plan Nacional de Desarrollo
(PND) 2014-2018 del Departamento
Nacional de Planeacion-DNP “Todos por
un nuevo Pais”’(2014) cuyo pilar es la educa-
cidn, su vision y estrategias conducen a
cerrar brechas en acceso y calidad de
educacion. Se relaciona con las siguientes
lineas estratégicas: impulsar ciudades
amables y sostenibles para la equidad,
en las cuales el desarrollo sostenible no es
asunto del estado, sino de la sociedad civil
y la comunidad juega un papel importante
en su consecucion.

Por otro lado, el Plan de Gestion
Ambiental Regional-PGAR 2013-2017
“Hacia un territorio Saludable y Soste-
nible” (Corporacion auténoma regional del
Magdalena, 2013) apunta a la generacion
de corresponsabilidad, de conductas y
acciones ciudadanas compatibles con la
cultura de conservacion del medio ambiente
y los recursos naturales, con el objetivo de
promover una cultura ambiental, respon-
sable y comprometida hacia el entorno.

Esta linea permite tomar acciones
enfocadas hacia la implementacion de
mecanismos que estimulen la vinculacion
y participacion de la comunidad Magda-
lenense en la planeacion, ejecucion y
seguimiento ambiental del departamento,
reconociendo la diversidad de actores
sociales presentes en el territorio, vinculan-
dolos a los procesos ambientales a través
de las particularidades y fortalezas de cada
uno de ellos, de tal manera que se logre
una interrelacion con las instituciones.

Hoy en dia, con los problemas del
cambio climatico, el planeta se enfrenta
a grandes amenazas para la vida, y son
las actividades humanas las causantes
de una serie de gases que transforman la
composicion de la atmodsfera y producen
fendmenos como tsunamis, huracanes,
terremotos, tormentas intensas e inunda-
ciones (Mejia, Molina, Sanjuan, Grijalba, y
Nifio, 2014).

El cambio climéatico es un tema que
genera actualmente toda clase de contro-
versias, opiniones politicas, sociales,
cientificas y culturales. Algunas de las
cuales son a causa de la creencia de
que las evidencias, como el derretimiento
parcial de las capas polares y el aumento
en el nivel del mar, son sélo suposiciones
(Gémez, 2016). Aunque, por encontrarse
la mayoria de los seres humanos viviendo
en ciudades o poblados a lo largo de las
costas, las cuales, debido al aumento del
mar producido por el calentamiento global,
hoy se consideran areas vulnerables a
inundaciones.

Es por estas razones, que los asenta-
mientoshumanosasociadosaloshumedales
costeros son una pieza fundamental en el
proceso de proteccion y recuperacion de
los manglares. El ecosistema del manglar
es la primera linea de defensa que protege
ala costa contrala erosion y las tormentas,
ademas de ser una de las mejores herra-
mientas para combatir el calentamiento
global, al tomar el dioxido de carbono
(CO?) del ambiente, y transformarlo en
oxigeno, ademas de almacenar el carbono
en los sustratos y convertirse en uno de los
ecosistemas mas productivos del planeta.
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Por esto es cada vez més urgente reco-
nocer la importancia de conservar vy
restaurar el cinturén verde protector que
constituyen los manglares, para disminuir
el impacto de futuras catastrofes (Yanez,
Twilley y Lara, 1998).

Asi como aumenta el nivel del mar,
lo haran las tormentas, las lluvias, las
mareas Yy los huracanes. La presencia
de los manglares pueden reducir los
impactos de estos fendbmenos, al formar
una barrera que protege a la comunidad
(Ministerio del Medio Ambiente-MMA,
2002). Ocasionados por el efecto acumu-
lado del deterioro ambiental que se ha
llevado a cabo durante los ultimos cien
anos, que se encuentra sintetizado en
el desgaste de los ecosistemas en todo
el mundo, desde los bosques y tundras
hasta los humedales y sistemas costeros
(Franco, 2015).

Actualmente, los manglares en América
del Sur ocupan un poco menos de 2
millones de hectareas, comparado con
los 2.2 millones de hectareas que exisitian
en 1980. Distribuido el 90 % de ellos prin-
cipalmente en 5 paises: Brasil, Colombia,
Venezuela, Ecuador y Surinam (Organi-
zacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura-FAQO, 2007).
Permitir la desaparicion de estas areas
de manglar, disminuiria la productividad
biolégica, lo que repercute sobre la pobla-
cién humana que basa su economia en el
sistema y que se ubica en las cercanias
de sus bosques (Sanchez-Paez, Alvarez-
Ledn, Guevara-Manceray Ulloa-Delgado,
2002).

Con este trabajo de investigacion se
busca implementar la Investigacion como
estrategia pedagdgica (IEP), permitiendo
el acceso a las fuentes de informacion a
través de las distintas redes digitales exis-
tentes, transmitiendo a todos los campos e
instituciones educativas del pais la compe-
titividad y ensefianza-aprendizaje del
conocimiento en la investigacion, compro-
metiendo a los docentes, estudiantes y
comunidad en general, y dando a conocer
la importancia que tienen los manglares
para el abastecimiento de la diversidad de
flora'y fauna en el corregimiento de Vela-
dero - Magdalena. Se busca conservar y
proteger estos recursos ecoldgicos natu-
rales, presentes en la Ciénaga el Limon;
la cual proporciona ayuda alimenticia a
los animales que se encuentran sobre y
debajo del nivel del mar, permitiéndo la
estabilizacion del suelo, generando bene-
ficios que dan como resultados, ingresos
economicos a los habitantes del corregi-
miento de Veladero y sus alrededores, ya
que estos en su mayoria viven de la pesca
que proporciona este ecocistema.

A través de los afios se ha venido
observando gue la intervencién humana
esta ocasionando innumerables dafos
al medio ambiente, especialmente en las
areas costeras de la ciénaga El Limon,
del corregimiento de Veladero - Magda-
lena, al ser este un ecosistema Unico,
por sus manglares y bosque nativo.
Actualmente esta destruccion del medio
ambiente ha alcanzado niveles enormes
que amenazan la existencia de la vida
en el planeta, por ende, la existencia de
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la humanidad en este momento, donde
los estudiantes y docentes se preguntan:
¢Qué le hemos hecho a nuestra Ciénaga,
para que actualmente se encuentre en
sequia y algunas de sus especies en via
de extincion? El sistema de vida de la
comunidad de Veladero representa una
amenaza para el sustento econémico de
los pescadores y el beneficio alimenticio
de la comunidad. Prueba de esto es ver el
estado y la crisis en que se ha contribuido
para que la ciénaga del Limén este en
estas condiciones. Como soluciéon a esta
problematica, se busca lograr sensibilizar
a los estudiantes sobre la importancia de
reforestar la ciénaga, por ser una fuente
hidrica que necesita de los manglares y
otras especies para mantener el equilibrio
ecologico.

Educacién ambiental
mediante la IEP
apoyada en TIC

En el transcurso de la historia sobre todo
en |os ultimos anos se ha venido tomando
en serio los problemas ecoldgicos ambien-
tales como una gran preocupacion de
la humanidad. Esto ha llevado a que se
empiece a tener una mirada tedrica dife-
rente sobre la forma de concebir la relacion
hombre-naturaleza. Es asi, como Ramirez,
(2012) pensador colombiano, aborda
una serie de temas a partir de la crisis
ambiental del planeta y solicita construir
con urgencia a una ética que responda a
los problemas que han emergido de la rela-
cién de dominio entre hombre y naturaleza.

Segun Ramirez (2012), son tres las
claves que constituyen la base de una
ética ambiental: la libertad, la responsa-
bilidad y la solidaridad. El autor plantea
que solo es posible la libertad, si existe un
minimo de respeto por la naturaleza, que
es la que hace posible las acciones libres
de los hombres.

Por otra parte, Emmons (1997), propone
la teorfa sobre como la educacion ambiental
debe darle importancia a la acciéon y la
participacion de las personas respecto a
la educacion ambiental, como un proceso
de caracter educativo, dirigido a formar
valores, actitudes, modos y conductas
a favor del medio ambiente (Quispe vy
Escobar, 2016).

La educacion ambiental debe plan-
tearse como un conocimiento integrado
del medio socio-natural, donde la mente
es un sistema activo-participativo, en que
todo esta en relacion con todo, como un
proceso abierto, flexible y creativo, para la
solucién de los problemas socio-ambien-
tales (Martinez, 2007).

Este enfoque como estrategia multiple
de la educacion ambiental tiene un caracter
integrador y globalizador, para desarro-
llar una nueva visibn de un mundo, mas
social, més sensible a lo ambiental, con
un sentido entropico, sistémico, es decir
holistico. Donde ademas, tiene un caracter
transversal, aplicado desde varias areas
disciplinarias en forma conjunta: perspec-
tiva cientifica (ecologia, biologia, sociologia,
economia, politica), cultural (ideologia,
valores, conductas, actitudes, tradiciones,
espiritualidad) e integradoras (aprendizaje,
recreacion) (Martinez, 2010).
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En ese sentido, la educacion ambiental
es un elemento utilizado desde la escuela
para crear conciencia en la comunidad
educativa, al integrar los conocimientos,
actitudes y acciones, donde no sélo se
informa sobre un determinado problema
sino ademas se busca encontrar respuestas
0 soluciones para detener y evitar el dete-
rioro ambiental; ain mas, se trata de asumir,
comprender el problema y actuar sobre
este. Es decir, la educacion ambiental
busca una conducta responsable, cono-
cimientos sobre el medio ambiente y su
problematica, ademas de estrategias para
actuar sobre y para el medio, (Navarro y
Garrido, 2006).

Asi mismo, esta pretende lograr un
cambio de enfoque, desempefiando un
papel esencial en la comprension y analisis
de los problemas socioecondmicos,
despertando conciencia y fomentando la
elaboracion de comportamientos positivos
de conducta con respecto a su relacion con
el medio ambiente, poniendo de manifiesto
la continuidad permanente que vincula los
actos del presente a las consecuencias del
futuro (Castillo, 2011).

La educacion a lo largo del tiempo ha
presentado cambios significativos, que
invitan al docente a disefiar e implementar
nuevas estrategias pedagoégicas para
dirigir el proceso de ensefianza con sus
estudiantes, considerando a las estrategias
pedagodgicas como un conjunto de activi-
dades que se realizan con un orden l6gico
y coherente en funcion del cumplimiento de
objetivos del plan académico. Es decir, es
una planificacion de los métodos o acciones
que permiten al estudiante alcanzar los

logros propuestos, mejorar su aprendizaje
y facilitar su crecimiento personal (Picardo,
Balmore y Escobar, 2004).

En la actualidad, existen propuestas
metodoldgicas con enfoques basados en
investigacion, entendidos como la forma
de materializar lo que se hace y como se
implementa, donde surgen infinidad de
propuestas metodoldgicas que se basan
en un enfoque o toman varios para hacer
de ellos una propuesta metodoldgica;
es el caso de las pedagogias basadas
o fundadas en investigacion, las cuales
se desarrollan en diferentes contextos vy
asumen variados caminos en coherencia
con los paradigmas y corrientes en los
cuales se inscriben. Dentro de esta teoria
basada en investigacion se encuentra
la ensefianza por descubrimiento y el
Programa Ondas, con su propuesta de la
Investigacion como Estrategia Pedagodgica
(IEP), ofrece una perspectiva que se desa-
rrolla en ese enfoque y toma elementos
de la pedagogia critico-liberadora y del
enfoque socio-cultural, (Mejia y Manjarrés,
2010).

Con este panorama, los contenidos
del proceso educativo se convierten en
problemas, y a partir de preguntas se estruc-
tura el curriculo, en donde los avances vy
desarrollos de los estudiantes se deter-
minan por la ampliacién de estructura previa
que se manifiesta en lenguaje, raciocinios
y conocimientos. Ese descubrimiento no
es necesariamente autbnomo, sino que
se hace guiado por el profesor, quien se
encarga de planificar los ejercicios y los
procedimientos para el fin buscado (Pozo,
y Gémez, 2004).
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No obstante, en las sociedades
actuales las tecnologias de la infor-
macion y la comunicacion impregnan
todos los quehaceres de la vida en las
personas, de ahi la importancia que
cobran los procesos de alfabetizacion,
tanto informacional como digital que
provee de herramientas necesarias para
el procesamiento de la informacion y
el manejo técnico de la misma, lo que
lleva a plantear un modelo educativo que
contemple las diferentes dimensiones:
tecnolégicas, pedagdgicas y adminis-
trativas en los procesos de formacion
(Avalos, 2008).

Finalmente, Herrera (2016) menciona
que las TIC se han convertido en una
herramienta innovadora en el contexto
educativo al generar una relacion inelu-
dible que se puede aplicar a cualquier
modelo pedagdgico a desarrollar y al
estar presente de forma trasversal como
instrumento pedagaogico.

METODOLOGIA

La investigacion se desarrolla bajo un
enfoque cualitativo, al permitir observar
la realidad, tal cual como la perciben
los participantes, utilizando un disefio
descriptivo que permite especificar las
caracteristicas, perfiles y propiedades
de las personas, los grupos, las comu-
nidades, los procesos, los objetos o
cualquier otro fendmeno que sea some-
tido a este tipo de analisis (Hernandez,
Fernandez, Baptista, 2010).

Participantes

La unidad de analisis estuvo conformada
por cuarenta y ocho (48) estudiantes con
edades comprendidas entre los catorce
(14) y diecisiete afios (17), pertenecientes
a los grados decimo y once de la IED
(Institucion Educativa Departamental)
Nuestra Sefiora del Carmen de Vela-
dero en su sede Santa Barbara de Pinto,
ubicada en el corregimiento de Veladero
del Municipio Santa Béarbara de Pinto en
el departamento del Magdalena. Veladero
es un corregimiento riberefio rico en fauna
y flora, en el cual se encuentra ubicada
la ciénaga el Limén y otros diferentes
cuerpos hidricos.

Instrumentos y técnica

Para la recoleccion de la informacion se
utilizaron técnicas como la observacion
participante y el diario de campo, donde
los docentes tomaron un rol activo en el
proceso de investigacion, y consignaron
las experiencias observadas en el proceso
de educacion ambiental empleando la
Investigacion como Estrategia Pedago-
gica (IEP) apoyada en las tecnologias de
la informacioén y la comunicacion (TIC).

Procedimiento

Para la ejecucion del proyecto se estable-
cieron cinco (5) fases:

e Fase 1: Conformacion de los grupos
de aprendizaje colaborativo.
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e Fase 2: Seleccion del tema de investiga-
cion sobre problematicas ambientales
que afectan a la comunidad y proceso
de indagacion sobre el problema,
causas, diagnostico y control.

e Fase 3: Salidas de campo al area de
estudio, donde los estudiantes obser-
van directamente la problematica y se
realizan entrevistas a los actores socia-
les de la comunidad para contrastar
las causas del problema con la teoria
revisada.

e Fase 4: Andlisis de la informacion por
parte de los grupos de trabajo, mediante
herramientas tecnoldgicas para revisar
las posibles soluciones a las problema-
ticas; donde los estudiantes a través de
procesos experimentales y el adecuado
acompafiamiento de los docentes rea-
lizan la preparacion e implementacion
del vivero, reproduccion del mangle
(acodo) y siembra de otras especies
nativas para la recuperacion del cuerpo
hidrico.

e Fase 5: Socializacion por parte de los
estudiantes de los resultados de la
investigacion en una feria institucional
para la apropiacion del conocimiento y
divulgacion de la informacion.

RESULTADOS

De acuerdo con la observacion realizada 'y
el andlisis de la informacion consignada en
el diario de campo los principales hallazgos
del estudio dejaron en evidencia los resul-
tados de la implementacion de la IEP
apoyada en TIC como herramienta para

impartir una educacion ambiental, donde
a través de grupos de aprendizaje colabo-
rativo conformado por estudiantes con el
acompafamiento de los docentes, identi-
ficaron una probleméatica de contaminacion
en la ciénaga El Limon del corregimiento
de Veladero y sus especies nativas de
manglares; encontrando que la perdida
progresiva de especies floristicas y faunis-
ticas del ecosisterna cenagoso de Veladero,
el poco interés por omisidon o desconoci-
miento de la importancia de este tipo de
ecosistema, en cuanto a su fragilidad y la
poca apropiacion por parte de pobladores
que habitan el entorno cenagoso, hace que
se generen ciertos disturbios ambientales
en la oferta ambiental, que les ofrece este
tipo de ecosistema del cual depende mayo-
ritariamente la poblaciéon del corregimiento
de Veladero.

Segun las entrevistas realizadas por los
estudiantes a los actores sociales de la
comunidad observa que estos no tienen
conocimiento de las funciones esenciales
que cumple el ecosistema cenagoso como
son el control de inundaciones, al poder
almacenar grandes volumenes de agua;
la regulacion de los caudales de rios,
siempre y cuando las acciones antropicas
no afecten su equilibrio; la retencion de sedi-
mentos, ocasionados principalmente por
acciones humanas, sin negar que existen
arrastres de suelo por causas naturales; la
decantacion de sedimentos producto de las
dinamicas de las cuencas y la gran biodi-
versidad floristica y faunistica, que afio tras
ano van desaparecido por las actividades
humanas causantes, que se presentan a
continuacion (Tabla 1).
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Tabla 1

Causas de desequilibrio ecologico en la ciénaga el Limon

Actividad

Tala indiscriminada de sus especies de mangle dulce.

Sobreexplotacion de sus especies nativas.

Contaminacion por residuos solidos.

Uso
Huertas de pastos para la cria de ganado.
Alimentacién y uso artesanal.

Desecho de basuras y residuos organicos.

Fuente: elaboracion propia.

Sin embargo, a pesar de que estas
perdidas son relevantes, algunos relictos
de especies floristicas nativas, entre las que
sobresale el mangle de agua dulce (Symme-
ciapaniculata), con el cual se han realizado
acciones de recuperacion y multiplicacion
en las que ha participado la institucion
educativa Nuestra Sefiora del Carmen de
Veladero, corregimiento de Pinto Magda-
lena, en las que se quiere seguir influyendo
desde su establecimiento y siembra; en
campanas educativas lideradas por esta
institucion, también se apuesta a la recu-
peracion por la siembra de otras especies
nativas del ecosistema cenagoso, del cual
es fundamental su restauracion por medio
de las estrategias pedagogicas de la comu-
nidad estudiantil.

Finalmente, se realiza la apropiacion
social del conocimiento a través de la divul-
gacion de los resultados del proceso de
investigacion en las ferias municipales reali-
zadas en la institucion enmarcadas en el
proyecto: Fortalecimiento de una cultura
ciudadana y democratica en CT+l a través
de la IEP apoyada en TIC en el departa-
mento del Magdalena - Ciclon.

CONCLUSIONES

A partir de los grupos de aprendizaje
colaborativo, los estudiantes se formu-
laron preguntas sobre las problematicas
ambientales de su corregimiento, desa-
rrollando el recorrido de las trayectorias
de indagacion y recolectando informa-
cion a través de la observacion y las
entrevistas con actores sociales que
viven en la zona aledafia a la ciénaga;
esta preocupacion surgié de un cuerpo
de conocimiento tedrico-practico, fruto
de la reflexion actual de la problematica
0 crisis ambiental que se vive en nuestro
planeta.

Los resultados anteriores convergen
con los planteamientos de Martinez
(2007), quien expresa que la educa-
cion ambiental debe plantearse como
un conocimiento integrado del medio
socio-natural, donde la mente es un
sistema activo-participativo, donde
todo esta en relacion con todo, como
un proceso abierto, flexible y creativo,
para la solucién de problemas socio-
ambientales.
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La propuesta de implementar la educa-
cién ambiental basada en la investigacion
como estrategia pedagoégica apoyada
en las TIC, permite promover valores
éticos sobre la conservacion y preser-
vacion del medio ecoldgico-ambiental
involucrando a la comunidad estudiantil
del corregimiento de Veladero; mediante
la realizacién de diferentes actividades
educativas, partiendo de un diagndéstico
de la situacion actual del ecosistema de
la ciénaga El Limén y buscando estra-
tegias de solucién donde se reafirme
que la integracion y vinculacion entre
educacion ambiental y TIC posibilitan
concretar nuevas formas de aprendizaje,
permitiendo que el estudiante construya
SUS propios conocimientos.

Lo anterior fue posible a partir de la
integracion de la IEP apoyada en las TIC
al curriculo, lo cual se sustenta con los
planteamientos de Pozo y Gomez (2006),
quienes afirman que a través de esta
propuesta, los contenidos del proceso
educativo se convierten en problemas,
y a partir de preguntas se estructura el
curriculo, en donde los avances y desa-
rrollos de los estudiantes se determinan
por la ampliacion de la estructura previa
gue se manifiesta en lenguaje, raciocinios
y conocimientos. Ese descubrimiento no
€s necesariamente autbnomo, sino que
se hace guiado por el profesor, quien
se encarga de planificar los ejercicios y
los procedimientos para el fin buscado.

Fig. 1. Bosque de manglar.
Fuente: Mejia, Molina, Sanjuan, Grijalba y Nifio (2014)
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Ademés, las TIC como recurso didac-
tico permiten la busqueda, comunicacion,
participacion y expresion de la tematica
ambiental.

Para que los docentes y comunidad
educativaen general se apropieny compro-
metan con la recuperacion y conservacion
de las especies nativas, contribuyendo asi
al trabajo en equipo, y ademas permitir
la adquisicion de nuevos conocimientos,
esta investigacion ha contribuido que
a través de la recoleccion de la infor-
macion los mismos actores descubran
como la mano del hombre ha incidido en
acabar con nuestos recursos naturales;
por otro lado, les permite darse cuenta
de la importancia y el valor que tiene el
cuidado de los recursos hidricos y los
manglares. Permitiendo ayudar a cambiar
los comportamientos de las personas en
forma positiva, fomentando y llevando la
participacion de una conciencia ecolo-
gica-ambiental; disefiada y aplicada en
acciones enfocadas a mejorar la calidad
de vida de las personas, haciéndoles
participes de esta investigacion, con la
capacidad de solucionar y transformar
SuUs propios problemas.

El presente trabajo de investiga-
cion permite crear conciencia sobre la
problematica de deforestacion y conta-
minacion en la que se encuentra inmersa
la ciénagay apropiando a los estudiantes
con el problema que representa la desa-
paricion de sus especies nativas, como
son los manglares, pero también que
puedan adquirir dichas estrategias y
reproducirlas para que otros interiorizen
el conocimiento.
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Fig. 2. Bosque de manglar.
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