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Abstract

An adequate fiscal policy allows government spending, investment and
public finances at any territorial level to be efficient and consequently
allows economic growth levels to increase. At the departmental level,
Boyaca is unaware of the influence that municipal tax collection has on
the spatial and dimensional distribution of economic activity. This lack
of knowledge limits the department to constitute a better regional devel-
opment policy; therefore, the main objective of this work is to establish
measures that assess the relations of the collection of property tax per
capita in economic activity and current income per capita in the fiscal
efficiency of the region. The information for the development of this work
is taken from the DANE Geo Portal and the National Statistical Service
(SEN), with all the data from 2016. The methodology used was based on
the detection of spatial autocorrelation with the use of the statistician
Moran’s I and Geary’s ¢, spatial econometrics models were included,
from which the functional relationships were established according to
the objective of this work. As main conclusions, it is obtained that the
property tax per capita is negatively related with the levels of economic
growth and the importance of the increase in current income to improve
fiscal efficiency is highlighted.
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INFLUENCIA DEL IMPUESTO PREDIAL E INGRESOS CORRIENTES EN LA EFICIENCIA FISCAL Y LA ACTIVIDAD ECONOMICA EN BOYACA

INTRODUCCION

Boyaca es un departamento colombiano que cuenta con 123 Municipios, para los
cuales no existe claridad del impacto del recaudo de impuestos municipales sobre
la actividad econdémica, ni de la influencia del volumen de ingresos municipales
en la eficiencia fiscal. Por lo anterior, se pretende establecer que medidas cuanti-
fican y aclaran las relaciones presentadas. El cumplimiento de este objetivo gene-
rara una herramienta de toma de decisiones a nivel de gobiernos municipales en
cuanto a niveles de recaudo por impuesto predial y uso adecuado de los ingresos
corrientes.

Segun cifras de Solano y Avila (2016), Boyaca se encuentra dentro de los tres
departamentos, junto al Atlantico y Santander, con un alto nivel de desarrollo
socio-econdémico, alta capacidad administrativa y fiscal y suficiencia en solvencia
y sostenibilidad, esto es, se situa en la categoria 1 de desempeno fiscal depar-
tamental (Solano y Avila, 2016). Esta buena situacién permite pensar que en
el departamento se recauda un nivel 6ptimo de recursos provenientes del im-
puesto predial que redundan en dinamicas positivas de la actividad econémica,
y que, ademas, los Municipios que presentan buen desempeno fiscal sustentan
esto en un nivel elevado de ingresos. Indicando la existencia de una marcada
influencia del recaudo del impuesto predial per cdpita y los impuestos corrien-
tes en la actividad econémica y en el Indice de Desempeno Fiscal Municipal,
respectivamente.

ANTECEDENTES

Existen numerosos trabajos que estudian relaciones fiscales y econémicas a nivel
municipal. Algunos de esos trabajos destacados son:

* “Diagnoéstico basico de la situacion de los ingresos por impuestos del orden
municipal en Colombia”, realizado por Nunez en el anio 2005, en donde se llevo
a cabo un estudio sobre la situacion de los ingresos del orden municipal para
1dentificar el contexto en el que se encuentra con relacién al tamano de la po-
blacién, ubicacién geografica y nivel de desarrollo. Ademads, presenta la rela-
cion entre el incremento de los ingresos y el desempeno en las coberturas de
servicios sociales, el comportamiento del esfuerzo fiscal después de la reforma
a las transferencias y los determinantes de los principales indicadores fiscales.
Muchos analistas encontraron que a partir del momento en que la legislacion
empezo6 a transferir cifras mas importantes, el esfuerzo fiscal disminuyd, sin
embargo, como respuesta a la descentralizaciéon, hubo una tendencia de creci-
miento de los ingresos municipales a partir del ano 1992, lo cual implica que
la hipétesis de pereza fiscal carece de fundamento. La presencia de Distrito
Capital en la estadistica, justifica también el aumento de los ingresos totales
municipales (Nunez, 2005).
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* Kl trabajo de Sanchez y Nunez titulado “La geografia y el desarrollo econémico
en Colombia: una aproximaciéon municipal” del ano 2000, tiene como objetivo de-
terminar relaciones entre variables geograficas frente al ingreso per capita y su
crecimiento, y la densidad de la poblacién y su crecimiento en los municipios co-
lombianos. Construyeron un conjunto de variables geograficas a partir de mapas
de suelos, rios, climas y carreteras para obtener estimaciones econométricas a
escala municipal, encontrando principalmente, que la ubicacion geografica de los
municipios afecta tanto el nivel del ingreso per capita como su crecimiento. Ade-
mas, concluyeron que, entre las variables geograficas, la distancia a los mercados
domésticos y el tipo de suelos, son las que mas influencian el ingreso per capita y
su crecimiento, de igual manera, la geografia, afecta el ingreso y el crecimiento
de los municipios puesto que dependen de su productividad de la tierra, disponibi-
lidad de recursos naturales, presencia de actividades tropicales y aglomeracion de
actividades econdomicas (Sanchez y Nunez, 2000).

* En el trabajo “;La descentralizaciéon empereza? Efecto de las transferencias sobre
los ingresos tributarios municipales en Colombia” de Ximena Cadena, presenta un
estudio del efecto de las transferencias como mecanismo transmisor de la descen-
tralizacion, sobre los ingresos tributarios municipales en Colombia. Su metodolo-
gia fue de “diferencias en diferencias” la cual permite ver a profundidad el compor-
tamiento del crecimiento de los ingresos, en relaciéon a las caracteristicas propias
de cada municipio, antes y después de la descentralizacion. Encontré que, al haber
un aumento de las transferencias, el comportamiento de los ingresos tributarios
mejora, especialmente para el caso del impuesto predial, resaltando asi que este
resultado demuestra que las transferencias no contribuyen a la pereza fiscal, sino
que mas bien el esfuerzo fiscal lo determina las caracteristicas demograficas y
socioeconémicas de cada municipio (Cadena, 2002).

- El trabajo de Bonet “Descentralizacion fiscal y disparidades en el ingreso regional:
la experiencia colombiana” del ano 2004, presenta nueva evidencia empirica acerca
de la relacion entre descentralizacion fiscal y disparidades en los ingresos regio-
nales. Su metodologia incluye el analisis de datos de panel para detectar como es
la dinamica de ajuste en una politica de descentralizacion fiscal y el analisis de la
experiencia de un pais para estimar los efectos de la descentralizaciéon de manera
mas objetiva, para ello utiliza un modelo econométrico que permite medir la des-
igualdad basada en el concepto de PIB per capita relativo. De igual forma estimo
el estadistico I de Moran en cada ano usando los términos de error de los datos de
corte transversal y una prueba de multiplicador de Lagrange para distinguir entre
modelo de error espacial y modelo de rezago espacial. El trabajo encontré evidencia
de que el proceso de descentralizacién fiscal aument6 las disparidades regionales
en los ingresos, explicado esto, por la asignacion de nuevos recursos al gasto co-
rriente en lugar de la asignacién a capital e infraestructura, la falta de un com-
ponente redistributivo en las transferencias nacionales, la ausencia de incentivos
adecuados para los niveles territoriales, y la carencia de capacidad institucional
en los gobiernos municipales (Bonet, 2004).

101



INFLUENCIA DEL IMPUESTO PREDIAL E INGRESOS CORRIENTES EN LA EFICIENCIA FISCAL Y LA ACTIVIDAD ECONOMICA EN BOYACA

Estos trabajos, aunque estudian las dinamicas fiscales y productivas de algunos
municipios colombianos incluyendo aspectos territoriales, no estiman la relacién
entre el recaudo fiscal del principal impuesto municipal (predial) y la actividad eco-
nomica. Por otra parte, estos trabajos, no permiten cuantificar el impacto de los in-
gresos fiscales en la eficiencia fiscal municipal.

DESARROLLO Y ANALISIS

La hipotesis de este trabajo se sustenta en los planteamientos teéricos de la Nueva
Geografia Econémica (NGE), los cuales consideran que un territorio no es un factor
que se incorpora al analisis de crecimiento econémico, sino que lo hace un elemento
esencial. Esto es, la innovacion y la acumulacion de conocimientos, generados por la
aglomeracion de actividad humana en un territorio, contribuyen al crecimiento eco-
nomico (Fujita y Krugman, 2004; Chumaceiro, Hervnandez, Melendez y Acurero,
2017; Roncallo-Estrada, 2019). Igualmente, la NGE plantea que un territorio estable-
ce condiciones fisicas y socioeconémicas en términos de homogeneidad, en las cuales,
por racionalidad econémica, se espera tener minimizacion de costos y maximizacion
de ganancias (Fujita y Krugman, 2004). Estos planteamientos nutren este trabajo al
sustentar tedricamente la influencia de la pertenencia de una unidad espacial a un
determinado punto geografico con las variables de actividad y dinamica econémica.

Por otra parte, Krugman, Obstfeld & Melitz (2012) explican mediante su "Teoria
General de la Aglomeracion", que algunas regiones cuentan con la ubicacién geogra-
ficamente apropiada para que la riqueza y la poblacién se concentren; asi mismo dice,
que los efectos de la aglomeracion respecto a la dinamica del capital en la ciudad, son
influyentes para el crecimiento de las ventajas comparativas de la region (Paredes-
Chacin, 2017; Hernandez, Munoz y Barrios, 2017; Merchand-Rojas, 2019). Similar-
mente, el modelo tedrico de Stiglitz, anade a lo anterior la explicacion de fenomenos
de aglomeracién por medio de la estructura de mercado de competencia monopolistica
en la que es posible la produccion de economias a escala e intercambio de productos
diferenciados (Chumaceiro & Hernandez, 2012; Arango-Marin & Grajales-Marin,
2016; Paredes-Chacin, 2017; Hernandez, Munoz y Barrios, 2017). Estas afirmaciones
hacen vislumbrar la necesidad de la intervencion del estado como dinamizador de la
economia de las unidades territoriales, para el caso municipios.

Lo anterior hace notorio que las condiciones de competencia imperfecta, conllevan a
“poner en practica algun tipo de politicas compensatorias orientadas a re-equilibrar
las relaciones entre unas y otras regiones” (Cuadrado-Roura, 2012, p. 24). También
Krugman apoya esta idea afirmando que debido a que los procesos acumulativos de
concentracion tienden a producir “ganadores” y “perdedores”, existe un evidente in-
centivo para que los gobiernos formulen politicas que aseguren que su region se situe
en una de esas economias ganadoras (Cuadrado-Roura, 2012; Chumaceiro y Hernan-
dez, 2012). Esta necesidad que participacion del estado como regulador econémico se
debe verificar y medir, siendo este proposito la piedra angular de este escrito.

En resumen, los postulados de la NGE permiten argumentar que, en el territorio
Boyacense las adecuadas politicas de recaudo deben ayudar a generar un desarrollo
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mas homogéneo, puesto que para equilibrar la desigualdad de “ganadores” y “perde-
dores” que genera la competencia, segun los aportes de Krugman, Obstfeld & Melitz
(2012), se debe incrementar el gasto publico de los gobiernos territoriales (locales)
sustentados en la eficiencia y la busqueda de del incremento de la oferta de bienes
economicos, reflejandose esto en mejores indicadores macroeconémicos como son el
Producto Interno Bruto (PIB) y las tasas de desempleo, a través del retorno de las in-
versiones (gasto) (Saura-Garcia, 2013). Esto permite generar un circulo virtuoso entre
las variables ingresos municipales, el desempeno fiscal y niveles de crecimiento econo-
mico, punto que se busca demostrar mediante la creaciéon de medidas econométricas.

METODOLOGIA
Datos y variables

La informacién georeferenciada para el desarrollo de este trabajo fue tomada del
Geo Portal del Departamento Nacional de Estadistica (DANE) y del Servicio Esta-
distico Nacional (SEN). Los datos tomados fueron de los 123 Municipios de Boyaca
para analizar las variables Ingresos per capita por impuesto predial (ING_IP_PC),
Logaritmo de ingresos per capita por impuesto predial (LING_IP_PC) con relacién al
Valor Agregado Municipal Per capita (VAMP); y las variables Ingresos Corrientes Per
capita (ING_C_R_PC) y Logaritmo de ingresos corrientes per capita (LING_CORR)
frente al Indice de Desempeno Fiscal (IDF), todas del afio 2016.

Los valores de la variable VAMP estan expresados en miles de millones de pesos
colombianos, esta variable se estima mediante la expresion (1):

VAM,

VAMP, = ——
l

(1

En donde el VAM hace referencia al valor agregado municipal y POB, representa
la poblacion, es decir, el nimero de habitantes, e hace referencia a un determinado
municipio. E1 VAM como indicador de la actividad econdémica, es similar al Produc-
to Interno Bruto (PIB) en cuanto a que mide el valor final de los bienes producidos
menos los consumos en las economias a nivel municipal en cierto periodo de tiempo,
pero su diferencia con este, se encuentra en las depreciaciones. Este valor es ademas,
un indicador de importancia econémica municipal segin el DANE (DANE, 2018).
Es asi que, el representa el valor agregado municipal per capita para cada municipio
colombiano.

El IDF es un indicador sintético' que evalua la capacidad de ahorro, recaudacion e
mversion de la misma, dependencia de las transferencias de la Nacion y las Regalias
respaldo del servicio de la deuda y autofinanciaciéon. El IDF toma valores entre O y
100, siendo 100 el mejor IDF posible para un Municipio (Departamento Nacional de
Planeacion, DNP, 2013).

! El IDF es un indicador sintético porque sintetiza variables, es decir analiza cada una de ellas individualmente.
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La variable ING_IP_PC es un tributo de caracter municipal, regulado en el Decreto
1333 (1986). Este impuesto abarca el impuesto de parques y arborizacion, el impuesto
de estratificacién socioeconomica y la sobretasa de levantamiento. Ademas, constituye
los resultados de cobros a los municipios por los predios existentes dentro de su
jurisdiccion. Su base gravable es el avalio catastral asignado por las autoridades
catastrales (Quete & Cuéllar, 2010).

Por su parte, la variable ING_C_R_PC, representa los ingresos que llegan a las
arcas municipales de manera regular. Conforme al Decreto 111 (1996, art. 27), se
clasifican en tributarios y no tributarios. Los primeros son aquellos que cumplen
con las caracteristicas de impuestos. Un ejemplo de estos son el impuesto predial, el
impuesto de industria y comercio, el impuesto de avisos y tableros, de igual forma
el de espectaculos publicos, el degiiello de ganado menor y por ultimo el impuesto
de juegos de suerte y azar. Por el contrario, los ingresos no tributarios son aquellos
que no son Impuestos y se reciben de manera regular, tales como las tasas, multas,
contribuciones fiscales, rentas contractuales, transferencias y regalias.

Estas dos variables se encuentran en pesos colombianos y se estimaron como el
valor total de la variable sobre el nimero de habitantes de cada municipio del de-
partamento de Boyaca.

Para la estimacion de los modelos se obtuvieron logaritmos naturales de las varia-
bles ING_IP_PC y ING_C_R_PC para incluir la forma funcional logaritmica (lin-log).

Autocorrelacion espacial

El estudio de la autocorrelacién espacial permite determinar si una variable toma
valores de manera autocorrelacionada al espacio (territorio) o por el contrario los valo-
res de la mencionada variable toman valores aleatorios. Goodchild (citado por Siabato
y Guzman-Manrique, 2019), indica que el analisis espacial comprende dos tipos de
informacion, uno contiene los atributos de los fendmenos espaciales analizados y el
otro muestra que cada fendmeno espacial tiene una localizacion, es decir contiene la
informacion geografica bien sea representada en un mapa, por sistemas coordenados
o por distintas referencias geograficas. La autocorrelaciéon como punto principal de
este analisis, determina entonces, patrones espaciales en analisis locales y globales,
ademas, describe el comportamiento de una Ginica variable y sus relaciones, pero en
diferentes localizaciones (Siabato & Guzman-Manrique, 2019).

Una primera aproximacion al analisis de autocorrelacion espacial presentada son
los mapas de cuantiles, que son una técnica grafica del Analisis Exploratorio de
Datos Espaciales (AEDE), en la cual se puede identificar de manera visual la con-
centracion de datos y relaciones de vecindad como caracteristicas fundamentales de
toda distribucion espacial (Chasco, 2003).

Por otra parte, existen test estadisticos univariantes que permiten contrastar la
presencia de autocorrelacion espacial. Estos se pueden clasificar como medidas de
dependencia global o local. Las primeras utilizan toda la informacién para dar un
valor promedio de todo el espacio geografico. Por su parte las medidas locales se en-
focan en la autocorrelacion espacial dentro de un subconjunto de datos. El contraste
global mas utilizado es el I de Moran (Herrera, 2015). Su calculo se caracteriza por
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tener en cuenta los valores de las unidades de analisis que son determinadas por el
criterio de vecindad (Siabato y Guzman-Manrique, 2019).

En este trabajo fue necesario utilizar la medida de dependencia local, es decir, se
tomo el contraste I de Moran local con el fin de identificar autocorrelacion espacial
en el departamento de Boyaca, de acuerdo al comportamiento de cada una de las
variables de interés y asi poder definir si es positiva o negativa. Si el fendomeno de
analisis tiende a conformar conglomerados, existe autocorrelacion positiva, es decir
que sus valores y sus vecinos se asemejan, de lo contrario, si el fenémeno tiende a es-
tar disperso implica que la autocorrelacion espacial es negativa; cuando el fenémeno
se comporta de forma aleatoria y no hay presencia de un patrén definido, no existe
autocorrelacion espacial (Siabato y Guzman-Manrique, 2019).

Teniendo en cuenta que el comportamiento de las variables en los Municipios, se
compara con la de sus vecinos mas cercanos, también es requerido analizar el crite-
rio de vecindad, el cual se establece a través de la matriz de contigiiiddad o de pesos
espaciales (Siabato y Guzman-Manrique, 2019).

La matriz de pesos espaciales como centro en la econometria espacial, define el con-
junto de vecinos para cada localizacién. La matriz es construida mediante diferentes
criterios que incluyen desde la posicion geofigura hasta la captura de interacciones
sociales e informacion socio-econdémica. Para este caso el criterio es geografico, el cual
define “vecindad por contigiiidad, por alguna funcién de distancia, por k vecinos mas
cercanos o alguna combinacion de estas opciones” (Herrera, 2015, p. 14).

El criterio contigiiidad considera como vecinos a los poligonos que comparten limi-
tes. Estos son de tipo torre, alfil y reina. Para solucionar el problema de regiones sin
vecinos existe la posibilidad de asignarlos manualmente (Herrera, 2015).

Modelos de econometria espacial

Los modelos de econometria espacial buscan establecer relaciones funcionales entre
variables, pero teniendo en cuenta que los valores de las variables en estudio se ven
afectados por el territorio, en ese orden de ideas, en este trabajo se presentan estos
modelos estimados por Maxima Verosimilitud.

La estimacion por maxima verosimilitud, la regresion espacial y los modelos de
regresion espacial fueron desde un comienzo descritos por Ord (1975). Su analisis se
basa en la suposicién de normalidad para los términos de error &,. La probabilidad
conjunta se obtiene de la distribucion normal multivariada para y. “A diferencia del
modelo clasico de regresion, la probabilidad de registro conjunto para la regresion
espacial, no es igual a la suma de las probabilidades de registro asociadas con las
observaciones del individuo” (Anselin & Smirnov, 1996).

Ademas, como lo menciona Anselin & Smirnov (1996) los modelos de regresion espa-
cial son estimados por maxima verosimilitud porque es requerido que los coeficientes
autoregresivos se basen en una prueba de o asintética, es decir, ambos requieren que
se calcule el modelo espacial, mientras que las estadisticas de prueba basada en el
Multiplicador de Lagrange (LLM), solo requieren de una estimacién del modelo bajo
hipétesis nula. Estas pruebas también permiten distinguir entre “un error espacial
y una alternativa de retraso espacial” (Anselin & Smirnov, 1996).
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Por ejemplo, la presencia de estructura espacial en un modelo estatico (considera
una variable dependiente y un conjunto de variables explicativas), puede contrastarse
en base a estadisticos simples por minimos cuadrados ordinarios (MCO). Uno de los
contrastes que puede utilizarse es el I de Moran aplicado sobre los residuos MCO (2):

n QWi
So Al

I = )

“Donde /i es el vector de residuos MCO, n es el nimero de observaciones y S, es la
suma de todos los elementos de ” (Herrera, 2015, p. 24). El término n/S, = 1, puede
ser ignorado, si se encuentra condicionado por una matriz estandarizada por fila
(Herrera, 2015).

El test I de Moran no brinda la informacion sobre el posible modelo a aplicar cuando
se puedan generar rechazos de la hipétesis nula (no autocorrelacion espacial). Como
alternativa, existe un conjunto de contrastes de Multiplicadores de Lagrange, los
cuales ofrecen la ventaja de que la hipétesis alternativa se encuentra bien definida.
Cuando existe la presencia de autocorrelacion espacial en el término de error, esto
es, una estructura de dependencia como resultado de un proceso autoregresivo, se
puede plantear una primera hipétesis alternativa (Herrera, 2015).

Los contrastes LM presentan sensibilidad a diferentes errores de especificaciéon. Por
ejemplo, el LMygpor 0 €l LM, ¢ que son los contrastes encargados de detectar autoco-
rrelacion espacial cuando existe rezago espacial de la variable dependiente, brindan
falsos positivos cuando el término de error contiene un rezago espacial. Es por ello
que Anselin & Smirnov (1996) proponen dos nuevos multiplicadores, siendo estos los
robustos frente a dichos errores de especificacion. “Estos contrastes permiten incor-
porar elementos espaciales de acuerdo al rechazo o no de cada una de las hipétesis
nulas” (Herrera, 2015, p. 27), para de esta manera, poder especificar el modelo mas
adecuado con base en los siguientes criterios:

+ Si11de Moran rechaza H,, entonces existe evidencia a favor de elementos espaciales.

* Si LMgpror v LM “grror rechazan H,, entonces existe evidencia a favor de un modelo
de error espacial (SEM)

* Si LM,y LM" ,; rechazan H,, entonces existe evidencia a favor de un modelo de
rezago espacial (SLM)

* Si1no se rechaza H, bajo ninguno de los contrastes, entonces existe evidencia a favor
del modelo lineal general no espacial (Herrera, 2015, p. 27).

En este trabajo se presentaron los siguientes modelos funcionales:
1. VAMP,,; en funcion del INGIP_PC,y
2. VAMP,,; en funcion de LING_IP,
3. IDF,y; en funcién de ING_C_R_PC,,
4.IDF,,,; en funcién de LING_CORR,,
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Los modelos 1 y 2 tienen como objetivo contrastar la hipoétesis (ademas de estable-
cer una medida) que postula que existe influencia de INGIP_PC,ys 0 en su forma
logaritmica LING_IP,,,, sobre el VAMP,;.

Los modelos 3 y 4 tienen objetivo similar a los modelos 1 y 2 pero teniendo como
variable endégena el IDF,,,; y como variables exdgenas el ING_C_R_PC,,; y su lo-
garitmo LING_CORR, .

Ademas de plantear esta relacion se busco incluir el mejor modelo espacial posible,
para la seleccién de los modelos a estimar, se utilizaron los criterios de contrastes
Multiplicadores de Lagrange en las relaciones funcionales VAMP,,, = fUNGIP_
PCsp16), VAMP,16 = ((LING_IPyy,6), IDF50,6= f(ING_C_R_PCyy6) € IDF 5,6 = f(LING_
CORR,,), propuestas en las dos hipotesis planteadas en este trabajo.

Los p valor encontrados en cada uno de los estadisticos, permitieron identificar la
significancia del rechazo de la hipétesis nula para cada relacién funcional y conse-
cuentemente el modelo adecuado para cada una de ellas. Para la relacion funcional
de los modelos 1 y 2 (ver resultados) se incluyeron los modelos SLM, Durbin y Cliff-
Ord. Para los modelos 3 y 4 no se hizo necesario la inclusién de modelos espaciales.

El modelo SLM “incorpora un rezago espacial de la variable dependiente como ex-
plicativa” (Herrera, 2015, p. 25) y se expresa de la siguiente manera (3):

y =AWy +XB +u, Donde u~N(0,I,) (3)

A es un parametro espacial autoregresivo,  es un vector de errores de dimension
(nx 1)y u~ N(, I) contiene ya los parametros definidos (Herrera, 2015).

Anselin, 1980 (citado por Anselin & Smirnov, 1996), afirma que el modelo Durbin
es un modelo de retraso espacial, resultante del proceso de error SAR (Autoregresion
Espacial por sus siglas en inglés). Adicionalmente tiene un conjunto de variables
exogenas o independientes rezagadas espacialmente y “un conjunto de restricciones
no lineales en los coeficientes” (Anselin & Smirnov, 1996, p. 12). Este modelo permite
detectar la estructura espacial en el error que pudo ser causada por omitir ciertas
variables y no por efectos espaciales en el error. Su especificacion es la siguiente (4):

y =AWy + XB + WXy + pn 4)

Donde WX representa el efecto espacial local de dichas variables independientes
(Herrera, 2015).

Por su parte el modelo de Cliff-Ord, es el mas completo de todos puesto que incorpo-
ra dependencia sustantiva, residual y local debido a las variables exogenas (Herrera,
2015). Su expresion es de la forma (5)(6):

y=AMWy+ XL+ WXy +u, (5)
pu=pWnu+e (6)
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Cressie (citado en Anselin, 2003) establece que, a diferencia de un modelo simul-
taneo, un modelo condicional como el de Cliff-Ord, explica que una variable alea-
toria en determinada ubicacion se ve influenciada por la observacion que se hace a
ubicaciones vecinas. El modelo no explica estas variables exdgenas, pero las estima
para construir predicciones 6ptimas para la variable aleatoria en ubicaciones no ob-
servadas (Anselin, 2003).

RESULTADOS
Analisis grafico

En la Figura 1 se observa la distribucion espacial de los valores de las variables
Valor Agregado Municipal per capita (VAMP) e ingresos por impuesto predial per
capita (ING_IP_PC), en los municipios respectivamente. Cada uno de los intervalos
en los mapas de cuantiles, incluye el 25% de los datos, esto es, un cuartil. Los colo-
res mas oscuros o del cuarto cuartil representan el 25% de los valores mas altos de
cada una de las variables en los Municipios.

VAMP 2016 ING_IP_PC

M (63664,195149]
O (35811.63664
= (21159,35811
B [46595,21159]

Figura 1. Mapas de cuantiles: VAMP e Ingresos por Impuesto Predial Per Capita.
Fuente: Elaboracién propia con base en datos del Geo Portal y del SENA.

Segun lo indicado en la Figura del VAMP 2016 frente a la del Ingreso por impuesto
predial per capita, los Municipios que mejor valor agregado per capita generan, no
necesariamente son los que mejores ingresos por impuesto predial obtienen; por ejem-
plo, Municipios como Puerto Boyaca, Aquitania, Paez, San Luis de Gaceno, Santa
Maria, entre otros, demuestran que sus ingresos municipales son representados por
el 50% de los valores mas altos en el ING_IP_PC. Igualmente se presentan indicios
de autocorrelacion espacial en las areas mencionadas, a excepcion de Puerto Boyaca
y Tunungua, que parecen comportarse sin un patrén especifico.
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En la Figura 2 se puede observar la distribucion espacial de los valores de las
variables Indice de desempeno fiscal (IDF_2016) e Ingresos Corrientes per capita
(ING_C_R_PC) en los paneles izquierdo y derecho. En cada uno de los cuantiles, se
distribuye el 25% de los datos, en donde el color rojo representa los valores mas altos
de las variables en cuestion para los Municipios.

IDF_2016 ING_C_R_PC

?UUULBE.E?L 687953.2353229]
.209999,70.970001 O (442763,687953
F61.279999 65.209999 O (329486,442763
b3 42 61.279999] B [168006,329486

Figura 2. Mapas de cuantiles: IDF e Ingresos Corrientes Per Capita.
Fuente: Elaboracién propia con base en datos del Geo Portal y del SENA.

En los mapas presentados en la Figura 2, es notorio que los Municipios con mejo-
res valores de Indice de desempeno fiscal, parecen estar correlacionados con niveles
altos de ingresos corrientes per capita en los niveles mas altos. Esto es notorio en
los Municipios del sur del departamento como Paez, Campohermoso, Santa Maria,
o del occidente como Otanche y Tunungua.

I de Moran y c de Geary

En la Tabla 1 se presentan los valores de los estimadores I de Moran y ¢ de Geary
para cada una de las variables incluidas con su respectivo valor p.

TaBLA 1.
Estimacion de valores I de Moran y ¢ de Geary

. p ING. P ING P ING._ P
Estimador  VAMP = IDF  Pvalor g 100 1P PC valor C.R PC  valor
I de 0019 079 0153 0002 0077  0.059 0.0187 0.000 0.062 0.164
Moran
Cde 0.84 016 0832 0003  1.005 0967 0.800 0003 0.862 0.062
Geary

Fuente: Elaboracion propia con base en datos del Geo Portal y del SENA.
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Para la variable VAMP se acepta la hipdtesis nula de distribucion espacial aleato-
ria segun su valor p, esto es, no existe autocorrelacion espacial para esta variable e
1gualmente sucede con el estadistico ¢ de Geary. Analogamente a la variable VAMP,
las variables ING_IIC_PC y ING_C_R_PC, segun su valor p, permiten no rechazar
la hipotesis nula, o lo que es lo mismo, no existe autocorrelacion espacial para ellas.

Por el contrario, el valor p de las variables IDF e ING_IP_PC indica rechazo de la
hipodtesis nula de distribucion espacial en los estadisticos I de Moran y ¢ de Geary,
es decir, existe autocorrelacion espacial positiva en ellas.

Identificacion de autocorrelacion

En la Figura 3, se encuentra el I de Moran de autocorrelacion local. Los Municipios
en verde representan los Municipios en los que se acept6 la presencia de autocorre-
lacion espacial, esto al 95% (color verde mas claro), 99% y 99.9% (color verde mas
0SCUro).

VANMP2018

[ Not Sigrificant 111) e ING_IIG_PG
[ p=005(8) gl [ Not Significant (103)
W p=001(3 Ep=005(11}
= 0001 1) M p=0019
=000t (0 c

IDF_2016
] Not Significant (98)
Tp=005(18)
Mo=0016)
We=0001(1)

ING_IF_FC
] Net Significant (93)
[ e = 005 (17

W p=001(5

M e = 0.001i4)

ING_C_R_PC

| Netsignificant (108)
|8 5 =005 (10)
Wo=001(3)

I o -0001(1)

1

Figura 3. I de Moran de Autocorrelacion local.
Fuente: Elaboracién propia con base en datos del Geo Portal y del SENA.
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A continuacion, se presenta los hallazgos encontrados en cada uno de los paneles
de la Figura 3:

» Panel a: Los Municipios Muzo, Tunungua, Caldas, Chivor, Macanal, Campoher-
moso, San Luis de Gaceno, San Eduardo, Soata, El Espino, Chiscas y Cubara
presentan autocorrelacion local de la variable VAMP.

» Panel b: Los Municipios que aceptan autocorrelacion espacial para la variable IDF
son Puerto Boyaca, Gachantiva, Santa Sofia, Sutamarchan, Siachoque, Boyaca,
San Luis de Gaceno, Campohermoso, Macanal, Miraflores, Miraflores, Chinavita,
Berbeo, San Eduardo, Sotaquira, Paipa, Firavitoba, Tibasosa, Sogamoso, Duita-
ma, Santa Rosa de Viterbo, Sativanorte, Soavita, San Mateo, Guacamayas y El
Espino.

» Panel c: Los Municipios en donde se acepta autocorrelacion espacial para la varia-
ble de ingresos per capita por impuesto a la industria y al comercio, son Tunungua,
Chiquinquira, Campohermoso, San Luis de Gaceno, Berbeo, Santa Rosa de Viter-
bo, Floresta, Corrales, Tibasosa, Firavitoba, Sogamoso, Topaga, Chita, Jerico, La
Uvita, El Cocuy, San Mateo, El Espino, Susacon y Cubara.

* Panel d: Es notorio que los Municipios Otanche, San Pablo de Borbur, Quipama,
La Victoria, Muzo, Chiquinquira, Tinjaca, Raquira, Cucaita, Ventaquemada,
Santa Sofia, Gachantiva, Arcabuco, Cémbita, Oicata, Chivata, Tuta, Firavitoba,
Tibasosa, Paipa, Labranzagrande, Paya, Pisba, Gameza, Socota, Jerico, La Uvita,
Sativanorte y Soata, aceptan autocorrelacion espacial para la variable de ingresos
per capita por impuesto predial.

» Panel e: Los Municipios Otanche, Maripi, Caldas, Tinjaca, San José de Pare, Sia-
choque, Santa Maria, San Luis de Gaceno, Campohermoso, Miraflores, Berbeo,
San Eduardo, Aquitania y Paya, aceptan la presencia de autocorrelacion espacial
para la variable de Ingresos per capita corrientes.

LING_IP

e LING_lIc || Not significant (91}

[ Not significant (110) [__] Not Significant (105) - =005 20
[Hp=005@ =005 (11 ) Wo=o00 @
W p=001(3 Wr-001(5 oo @)
M p=0001(1) W p=0001(1)

Ml Undsfined (1) ,

Figura 4. I de Moran autocorrelacion local para variables logaritmicas.
Fuente: Elaboracion propia con base en datos del Geo Portal y del SENA.
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En la Figura 4 se encuentra el I de Moran de autocorrelacion local. Los munici-
pios en verde mas claro (95%), los siguientes (99%) y en verde mas oscuro (99.9%)
indican la presencia de autocorrelacion espacial para cada una de las variables.

A continuacion se explican los hallazgos en el I de Moran local para cada una de
las variables de la Figura 4.

» Panel a: Se puede observar que los Municipios que aceptan autocorrelacion espa-
cial son San Luis de Gaceno, Santa Maria, Campohermoso, Macanal, Miraflores,
Berbeo, San Eduardo, Aquitania, Tinjaca, Turmequé, Caldas, Maripi, San José
de Pare y Otanche, para la variable en cuestion.

» Panel b: La variable logaritmo de ingresos per capita por impuesto a la industria
y al comercio, indica que los Municipios que aceptan autocorrelaciéon espacial son
Chiquinquira, Santa Maria, San Luis de Gaceno, Campohermoso, Miraflores,
Macanal, Sotaquira, Paipa, Firavitoba, Sogamoso, Tibasosa, Duitama, Santa
Rosa de Viterbo, Nobsa, Topaga, Jerico, La Uvita, El Espino y Cubara.

» Panel c: Los Municipios Otanche, San Pablo de Borbur, Quipamara, Lia Victoria,
Muzo, Chiquinquira, Raquira, Ventaquemada, Umbita, Togui, Arcabuco, Ga-
chantiva, Santa Sofia, Combita, Chivata, Tuta, Firavitoba, Iza, Paipa, Duitama,
Tibasosa, Labranzagrande, Paya, Pisba, Mongua, Gameza, Socota, Chita, Jerico,
Sativanorte y la Uvita, aceptan autocorrelacion espacial.

Modelos de econometria espacial

Para la deteccion de los mejores modelos a estimar para la comprobacion de las
hipétesis planteadas en este trabajo, se realizaron los contrastes de autocorrelacion
espacial planteados en el apartado metodologico. En la Tabla 2 se muestran los
resultados de los diversos contrastes de autocorrelaciéon estimados. En la primera
fila aparecen los modelos a estimar, la segunda fila es para los estadisticos con el
respectivo valor y p valor para cada modelo, y en la tercera, cuarta, quinta, sexta y
séptima, los resultados encontrados en cada estadistico para cada relaciéon funcional.

TABLA 2.
Contrastes para la deteccion de autocorrelacion espacial

Modelo VAMP;ys = VAMP;y,s = IDFyy,6 = IDFyy, = ALING_
fUNGIP_PCy6) f(LINGp3016) fUNG_C_R_PCyy) CORRy16)

Estadistico Valor P valor Valor P valor Valor P valor Valor P valor
I de Moran -0.022 1 0.14 0.8 2.85 0.004™ 3 0.003™
LMpggror 0.042 0.8 0.006 0.9 6.8 0.009™ 7.5 0.006™"
LM ERROR 2.49 0.1 5.62 0.018" 0.13 0.72 0.096 0.76
LMz 0.13 0.7 0.135 0.7 7.3 0.007"" 7.8 0.005™"
LM LAG 0.18 0.67 0.44 0.5 0.68 0.4 0.28 0.6

Nota: Los asteriscos indican el nivel de significancia del rechazo de H,, asi: * 90%, ™ 95%, ™ 99%

Fuente: Elaboracién propia con base en datos del Geo portal y del SENA.
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De acuerdo a los resultados de la Tabla 2, los modelos recomendados para estima-
cién son:

* Para la relacion funcional VAMP,,,, = f(UNGIP_PC,,s) se recomienda la estimacion

de modelos SARAR, Durbin y Cliff-Ord.

* Para la relacion funcional VAMP,,,; = f(LINGIP,,,;) se recomienda la estimacion
del modelo SLM.

* Para las relaciones funcionales IDF,,,, = fUNG_C_R_PC,y;) e IDF,,,, = ALING_
CORR,,¢), €l estadistico I de Moran indica que no es necesario la inclusiéon de
elementos espaciales.

De acuerdo a lo anterior los modelos estimados son:

* Relaciéon funcional VAMP, s = fUNGIP_PC,,)
Modelo Durbin

VAMP2016, = —0.06WVAMP2016, + 6,76E

_ (7)
—08INGIP_PCyq16,— L,09E —07INGIP_PCyo16 + ;
Modelo Cliff-Ord
VAMP2016, = 0,016WVAMP2016, + 6,97E
— 08INGIP_PCyq15, — 1,12E —INGIP_PCyoss, (8)
+ u; (2)donde u = —0,095Wu + ¢;
* Relaciéon funcional VAMP, s = (LINGIP,,)
Modelo SLM
VAMP2016, = —0,075WVAMP2016, ©

+ 0,002LINGIPyys + 1

* Relacién funcional IDF, s = f(ING_C_R_PC,y) e IDF,,,s = f(LING_CORR,)

IDFy016, = 64,025 + 4,99E

10
- O6ING_C_R_PC2016l. + M ( )
IDFy016, = 32,8 + 2,6LING_CORR;016 + i (11)

De acuerdo a lo evidenciado en las ecuaciones (7) a la (11) se puede afirmar que:
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1. Para la relacién funcional VAMP,,,, = fUNGIP_PC,y), la ecuacion (7) pre-
senta el modelo de Durbin, el cual incluye los valores de rezago espacial de la
variable dependiente y rezago de las variables independientes. En la misma
ecuacion (7) se indica como variaciones unitarias de la variable INGIP_PC
generan variaciones positivas en el VAMP, los rezagos de la variable depen-
diente e independiente presentan una relacion relativa con dicha variable. La
ecuacion (8) muestra como el modelo de Cliff-Ord presenta las mismas rela-
ciones que el modelo de Durbin en casi todas las variables, a excepcion del
rezago de la variable dependiente que indica una relacién positiva. Ademas,
se incluye un modelo para el error con una relaciéon negativa del rezago del
error espacial. El modelo SARAR también presenta relaciones como las de los
anteriores modelos, sin embargo, no se estimé debido a que sus estimadores
obtenidos no son significativos.

2. En la relacion funcional VAMP,,,; = f(LINGIP,,,;) se estim6 el modelo SLM
presentado en la ecuacion (9), la cual establece que hay una relacién nega-
tiva del rezago VAMP y una relacién positiva del LING_IP con la variable
dependiente.

3. Paralasrelaciones funcionales IDF,,,,=f(ING_C_R_PC,ys) e IDF .= f(LING_
CORR,,,;) se estimaron modelos clasicos de regresion lineal sin componentes
espaciales y bajo la metodologia de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO),
esto se postula en las ecuaciones (10) y (11), donde las constantes indican el
valor minimo del IDF sin el efecto de ING_C_R_PC y de LING_CORR, en

estas ecuaciones es evidente el efecto positivo de las variables mencionadas
sobre el IDF.

CoNCLUSIONES Y Di1scusioN

Los hallazgos encontrados en las relaciones funcionales establecidas permiten
decir que el analisis grafico muestra indicios de autocorrelacion espacial y hetero-
geneidad para las variables de interés en el departamento de Boyaca. Es notorio
que los Municipios que mejor Valor Agregado Municipal per capita obtienen no
siempre coinciden con los de mejor ingreso por impuesto predial; por el contrario,
los Municipios con mejores valores del indice de desempeno fiscal también pre-
sentan mayores niveles de ingresos corrientes per capita.

Los test I de Moran y ¢ de Geary indican la presencia de autocorrelacion espa-
cial positiva en las variables IDF e ING_IP_PC y los resultados de autocorrela-
cion local son significativos en diversos puntos (agrupaciones de Municipios) del
departamento para todas las variables.

Para la relacion funcional VAMP,,,, = fUNGIP_PC,,) se incluyeron los modelos
de Durbin y de Cliff ord, los cuales indicaron que existe relaciéon negativa entre
la variable INGIP_PC y la variable VAMP ademas de relacién negativa con el
rezago de la variable VAMP. La estimacion de estos modelos implica la inclusion
de dependencia residual y sustantiva ademas de un modelo para el error en el
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modelo Cliff-Ord. En cuanto a la relacion funcional VAMP,,,; = f(LINGIP,,,,) se
demostro relacion positiva entre | ncip2o16 ¥ vaMP2o16-

De las relaciones funcionales IDF,,,, = fUNG_C_R_PC,y) € IDF,y = f(LING_
CORR,,,s) se estimaron modelos de regresion lineal simple sin componente espa-
cial encontrandose que las variables ING_C_R_PC,,,sy LING_CORR,,; afectan
positivamente a IDF.

Las conclusiones anteriores reafirman las hipodtesis planteadas, esto es, la
actividad econémica de un Municipio de Boyaca en el ano 2016 (VAMP) se ve
influenciada por el comportamiento de los ingresos que obtienen los Municipios
por impuesto predial per capita, siendo esta relaciéon negativa e indicando que el
cobro de este impuesto va en detrimento del crecimiento econémico municipal.
En cuanto a la influencia de los ingresos corrientes municipales sobre el indice
de desempeno fiscal, se puede decir que, a mayor ingreso mejores valores toma
el IDF, indicando que un Municipio con altos ingresos mejora su eficiencia en
términos fiscales.

Los resultados presentados anteriormente indican que en el departamento de
Boyaca el nivel de impuesto predial per capita se encuentra por encima de su
nivel 6ptimo afectando negativamente los indicadores de crecimiento econémico
municipal, esto es coherente con lo presentado por Myles (2009) quien postula
que los agentes econémicos afectan la relacion del impuesto con el crecimiento
economico, siendo los indicadores de actividad econémica sensibles a un nivel de
1mpuestos optimo (Myles, 2009).

Lo aqui demostrado es contrario al objetivo del impuesto predial que, en Colom-
bia, segun Iregui, Melo & Ramos (2004) consiste en constituir una de las prin-
cipales fuentes de ingreso municipal. En general, la literatura econémica se ha
centrado en explicar el comportamiento del recaudo fiscal por este impuesto de
acuerdo a ciertas variables explicativas, por ejemplo Iregui, Melo y Ramos (2004)
plantean un modelo de datos de panel para el periodo 1990-2002 en una mues-
tra de 295 municipios colombianos en la que incluyen variables de otros ingresos
tributarios, transferencias nacionales, variables politicas y geograficas de las
cuales se concluye que no hay uniformidad de la influencia de las variables inde-
pendientes en el recaudo del impuesto por municipio, sin embargo, se detecté la
importancia de la ubicacion geografica, con factor diferenciador del recaudo, don-
de los Municipios ubicados en la zona Andina son los que logran mayor recaudo
(Iregui, Melo y Ramos, 2004). Boyaca es un departamento ubicado en la region
Andina de Colombia y, por tanto, su nivel de recaudo por impuesto predial muni-
cipal se encuentra en niveles altos y de acuerdo al objetivo del impuesto predial
se esperaria que este nivel de recaudo generara las condiciones para incrementar
los niveles de actividad economica municipal, pero segtin los datos del modelo
presentado en este trabajo, el nivel de recaudo impacta negativamente el creci-
miento econémico. Tobon y Munoz-Mora (2013) habian obtenido conclusiones con
1implicaciones similares al encontrar relacién negativa entre niveles de inversion
en salud y educacion y el recaudo del impuesto predial (Tobén y Munoz-Mora,
2013), esto es, el recaudo del impuesto predial no es garantia de la mejora de las
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condiciones de capital humano, el cual es necesario para impulsar el crecimiento
econémico en una region. Resulta contradictorio que Tobén y Munoz-Mora (2013)
también concluyen que el recaudo del impuesto predial tiene una relaciéon positiva
con las inversiones municipales en desarrollo de vias e infraestructura, ;Sera esto
un indicativo que las inversiones en capital fisico no garantizan el incremento de
la actividad econémica?

A nivel internacional, el impuesto a la propiedad en Estados Unidos por ejemplo,
proporciona apoyo fiscal al gobierno local independiente: como base impositiva,
“los bienes inmuebles hacen mas posible la identificacién local, la administracion
y la toma de decisiones” (Youngman, 2016, p. 2). Hicks (s.f) recalca la importancia
del papel que deben desempenar los organismos locales en el desarrollo econémico
o social, por lo que la claridad de acceso a un financiamiento adecuado, es clave
para la eficiencia de los mismos (Youngman, 2016). Esto apoya por un lado, que
la eficiencia de recaudacion de impuestos les permite a los gobiernos locales in-
dependientes o descentralizados, alcanzar los niveles de crecimiento y desarrollo
economico esperados; pero, contrasta los resultados obtenidos en este trabajo, al
demostrar que la relacién del impuesto predial con la actividad econémica en este
caso, es positiva.

Por otra parte, el objetivo de medir la influencia de los ingresos corrientes mu-
nicipales per capita sobre el IDF, consiste en determinar el nimero de puntos que
se incrementa el IDF por variaciones positivas de los ingresos corrientes munici-
pales per capita, cuestion que puede parecer trivial, pero que aclara cuantitativa-
mente la importancia del incremento de los impuestos corrientes en la eficiencia
fiscal municipal. Se asume que un elevado nivel de ingreso municipal per capita
garantiza niveles altos de IDF. Los resultados aqui presentados demostraron que
variaciones unitarias y porcentuales generan aumentos mas que proporcionales
en el puntaje del IDF municipal. Por tanto, la eficiencia fiscal es mas facil de ges-
tionar cuando el municipio tiene elevadas rentas corrientes.

Lo anterior es coherente con lo presentado por Lopez (2009), quien postula que
en Colombia el incremento de los recaudos municipales se acompana con disminu-
ciones de los gastos de funcionamiento e incrementos de la inversiéon municipal,
situacién que ha generado disparidades fiscales entre los Municipios grandes y
pequenos del pais (Lopez, 2009). En Boyaca estas disparidades no se reflejan en
el fendmeno de autocorrelacion espacial, es decir, aunque los ingresos corrientes
afectan significativamente el comportamiento fiscal, no existe concentracion de
Municipios con altos niveles de ingresos corrientes per capita.

REFERENCIAS

Anselin, L. & Smirnov, O. (2003). Spatial Externalities, Spatial Multipliers, and
Spatial Econometrics. International Regional Science Review, 26(2), 153—166.
https://doi1.org/10.1177/0160017602250972

116


https://doi.org/10.1177/0160017602250972

Castro-Hernandez y Carvajal / Econdmicas CUC, vol. 41 no. 1, pp. 99-120, Enero - Junio, 2020

Anselin, L. (1996). Efficient algorithms for constructing proper higher or-
der spatial lag operators. School of Social Sciences, 36(1). https:/doi.
org/10.1111/5.1467-9787.1996.tb01101.x

Arango-Marin, H. E. y Grajales-Marin, A. (2016). Acercamiento teérico y formal a
la nueva geografia econémica y su relacion con el nuevo enfoque del comercio
internacional. Ensayos de Economia, 25(47), 1-29. Disponible en https:/revis-
tas.unal.edu.co/index.php/ede/article/view/56983

Bonet, J. (2004). Descentralizacion fiscal y disparidades en el ingreso regional:
la experiencia colombiana. Documento de trabajo sobre economia regional,
(49), 1-51. Recuperado de https:/www.researchgate.net/profile/Jaime_Bonet/
publication/4907296_Descentralizacion_fiscal_y_disparidades_en_el_ingre-
so_regional_La_experiencia_colombiana/links/545842620cf2cf5164822b0b/
Descentralizacion-fiscal-y-disparidades-en-el-ingreso-regional-La-

Cadena, X. (2002). ;/La descentralizaciéon empereza? Efecto de las transferencias

sobre los ingresos tributarios municipales en Colombia. Desarrollo y Socie-
dad, (50), 67-108. https://doi.org/10.13043/dys.50.2

Chasco, C. (2003). Métodos Graficos del Analisis Exploratorio de Datos Espacia-
les. En, Asepelt (ed.), Anales de Economia Aplicada (pp. 5—7). Madrid: Asocia-

cion Espanola de Economia Aplicada. Recuperado de https://www.asepelt.org/
ficheros/File/Anales/2003%20-%20Almeria/asepelt PDF/93.PDF

Chumaceiro, A. y Hernandez, J. (2012). La legislacion tributaria venezolana como
promotora de la responsabilidad social empresarial. OIKOS, 16(33), 53—68.

Chumaceiro, A., Hernandez, J., Meléndez, Y. y Acurero, M. (2017). Responsabili-
dad universitaria y sociedad del conocimiento para la generacién de competen-
cias TIC. En, A. Chumaceiro, F. Ramos y J. Hernandez, Procesos formativos
para el siglo XXI (pp. 194—214). Cabimas: Fondo editorial UNERMB. Recu-
perado de http:/150.185.9.18/fondo_editorial/images/PDF/CSF/00%20Proce-
s0s%20Formativos%20para%20el%20Si1glo%20X X1%20-%20Chumaceiro%20
Ramos%20Hernndez%20VC_opt.pdf

Cuadrado-Roura, J. R. (2012). ;Es tan ‘Nueva’ la ‘Nueva Geografia Econémica’?
Sus aportaciones, sus limites y su relacién con las politicas. [Serie Documentos
de Trabajo 01/2012]. Madrid: IAES. Recuperado de http:/www3.uah.es/iaes/
publicaciones/DT_01_12.pdf

Fujita, M. y Krugman, P. (2004). La nueva geografia econémica: pasado, presen-
te y futuro. Investigaciones Regionales, (004), 177-206. Recuperado de http:/
www.economia.unam.mx/cedrus/descargas/MasahisaFujita-PaulKrugman.
pdf

Hernandez, H., Munoz, D. y Barrios, 1. (2017). Estilos gerenciales y su influencia
en la generacion de valor de las Instituciones Prestadoras de Salud de la Re-
gion Caribe. Economicas CUC, 38(1), 133—-146. https://doi.org/10.17981/econ-
cuc.38.1.06

117


https://doi.org/10.1111/j.1467-9787.1996.tb01101.x
https://doi.org/10.1111/j.1467-9787.1996.tb01101.x
https://revistas.unal.edu.co/index.php/ede/article/view/56983
https://revistas.unal.edu.co/index.php/ede/article/view/56983
https://www.researchgate.net/profile/Jaime_Bonet/publication/4907296_Descentralizacion_fiscal_y_disp
https://www.researchgate.net/profile/Jaime_Bonet/publication/4907296_Descentralizacion_fiscal_y_disp
https://www.researchgate.net/profile/Jaime_Bonet/publication/4907296_Descentralizacion_fiscal_y_disp
https://www.researchgate.net/profile/Jaime_Bonet/publication/4907296_Descentralizacion_fiscal_y_disp
https://doi.org/10.13043/dys.50.2
https://www.asepelt.org/ficheros/File/Anales/2003%20-%20Almeria/asepeltPDF/93.PDF
https://www.asepelt.org/ficheros/File/Anales/2003%20-%20Almeria/asepeltPDF/93.PDF
http://150.185.9.18/fondo_editorial/images/PDF/CSF/00%20Procesos%20Formativos%20para%20el%20Siglo%20
http://150.185.9.18/fondo_editorial/images/PDF/CSF/00%20Procesos%20Formativos%20para%20el%20Siglo%20
http://150.185.9.18/fondo_editorial/images/PDF/CSF/00%20Procesos%20Formativos%20para%20el%20Siglo%20
http://www3.uah.es/iaes/publicaciones/DT_01_12.pdf
http://www3.uah.es/iaes/publicaciones/DT_01_12.pdf
http://www.economia.unam.mx/cedrus/descargas/MasahisaFujita-PaulKrugman.pdf
http://www.economia.unam.mx/cedrus/descargas/MasahisaFujita-PaulKrugman.pdf
http://www.economia.unam.mx/cedrus/descargas/MasahisaFujita-PaulKrugman.pdf
https://doi.org/10.17981/econcuc.38.1.06
https://doi.org/10.17981/econcuc.38.1.06

INFLUENCIA DEL IMPUESTO PREDIAL E INGRESOS CORRIENTES EN LA EFICIENCIA FISCAL Y LA ACTIVIDAD ECONOMICA EN BOYACA

Herrera, M. (2015). Econometria espacial usando Stata. Breve guia aplicada pa-
radatos de corte transversal. Documentos de Trabajo de IELDE, 13(5), 1-54.
Disponible en https://ri.conicet.gov.ar/handle/11336/7116

Iregui, A. M., Melo.B, L. y Ramos. F, J. (2004). El impuesto predial en Colombia:
Factores explicativos del recaudo. Estudios Economicos, (319), 1-39. Recupe-
rado de http:/www.banrep.gov.co/docum/ftp/borra319.pdf

Krugman, P., Obstfeld, M. & Melitz, M. (2012). International Economics Theory
and Policy (6 ed.). Boston: Pearson.

Lopez, M. (enero, 2009). Descentralizacion y Eficiencia Fiscal: ;Origen de Nue-
vas Dispariedades Regionales? Un Analisis para los Municipios Colombianos.
Presentado en XXI Seminario Regional de Politica Fiscal, Cepal, Santiago,
Chile, (pp. 1-17). Recuperado de https://www.cepal.org/ilpes/noticias/pagi-
nas/5/35065/Mauricio_Lopez_Finanzas_locales.pdf

Merchand-Rojas, M. A. (2019). Reflexiones en torno a la Nueva Geografia Eco-
nomica en la perspectiva de Paul Krugman y la localizaciéon de la actividad
econoémica. Breves contribuciones del 1. E.G, (21), 206—223.

Myles, G. D. (2009). Economic Growth and the Role of Taxation- Theory. [OECD
Economics Department Working Papers No. 713]. Paris: OECD Publishing.
https://doi.org/10.1787/222800633678

Nunez, J. (2005). Diagnoéstico basico de la situacion de los Ingresos por Impuestos
del orden municipal en Colombia. [CEDE 2005-44]. Bogota, D.C.: Uniandes.
Recuperado de https://core.ac.uk/download/pdf/6325290.pdf

Ord, K. (1970). Estimation Methods for Models of Spatial Interaction. Journal of
the American Statistical Association, 70(349),120—126. https://doi.org/10.1080
/01621459.1975.10480272

Paredes-Chacin, J. (2017). Planificacién financiera ante la perspectiva organiza-
cional en empresas cementeras del estado Zulia-Venezuela. Econéomicas CUC,
38(1), 105-132. https://doi.org/10.17981/econcuc.38.1.05

Quete, S. P. y Cuéllar, D. M. (septiembre, 2010). Impuesto Predial y Catastro en
Colombia. Trabajo presentado en el XIII Seminario sobre “Catastro como ins-
trumento para la tributacion inmobiliaria”, Instituto Geografico Agustin Co-
dazzi — IGAC, Santa Cruz de la Sierra, Bolivia.

Republica de Colombia. DANE. (julio 15, 2018). Indicador de importancia econo-
mica municipal. [Online]. Disponible en https:/www.dane.gov.co/index.php/es-
tadisticas-por-tema/cuentas-nacionales/cuentas-nacionales-departamentales/
indicador-de-importancia-economica-municipal#informacion-historica-indica-
dor-de-importancia-economica-municipal

Reptblica de Colombia. DNP. (marzo 22, 2013). Desempeno fiscal. Resultados de
desempeno fiscal de los departamentos y municipios de la vigencia 2013. [On-
line]. Disponible en https:/www.dnp.gov.co/programas/desarrollo-territorial/
evaluacion-y-seguimiento-de-la-descentralizacion/Paginas/desempeno-fiscal.
aspx

118


https://ri.conicet.gov.ar/handle/11336/7116
http://www.banrep.gov.co/docum/ftp/borra319.pdf
https://www.cepal.org/ilpes/noticias/paginas/5/35065/Mauricio_Lopez_Finanzas_locales.pdf
https://www.cepal.org/ilpes/noticias/paginas/5/35065/Mauricio_Lopez_Finanzas_locales.pdf
https://doi.org/10.1787/222800633678
https://core.ac.uk/download/pdf/6325290.pdf
https://doi.org/10.1080/01621459.1975.10480272
https://doi.org/10.1080/01621459.1975.10480272
https://doi.org/10.17981/econcuc.38.1.05
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/cuentas-nacionales/cuentas-nacionales-depart
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/cuentas-nacionales/cuentas-nacionales-depart
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/cuentas-nacionales/cuentas-nacionales-depart
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/cuentas-nacionales/cuentas-nacionales-depart
https://www.dnp.gov.co/programas/desarrollo-territorial/evaluacion-y-seguimiento-de-la-descentraliza
https://www.dnp.gov.co/programas/desarrollo-territorial/evaluacion-y-seguimiento-de-la-descentraliza
https://www.dnp.gov.co/programas/desarrollo-territorial/evaluacion-y-seguimiento-de-la-descentraliza

Castro-Hernandez y Carvajal / Econdmicas CUC, vol. 41 no. 1, pp. 99-120, Enero - Junio, 2020

Republica de Colombia. Presidencia de la Republica. (15 de enero de 1996). Por el
cual se compilan la Ley 38 de 1989, la Ley 179 de 1994 y la Ley 225 de 1995
que conforman el Estatuto Organico del Presupuesto. [Decreto 111]. Diario

Oficial: 42.692. Disponible en http://www.secretariasenado.gov.co/senado/ba-
sedoc/decreto_0111_1996.html

Republica de Colombia. Presidencia de la Republica. (25 de abril de 1986). Cédigo
de Régimen Municipal. [Decreto 1333]. Diario Oficial: 37.466. Disponible en
http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/decreto_1333_1986.html

Roncallo-Estrada, R. (2019). Facturacion electronica en colombia: Una reflexién
de sus efectos en el sector salud. Economicas CUC, 40(1). 27—-46. http://doi.
org/10.17981/econcuc.40.1.2019.02

Sanchez, T, F. y Nunez, M, J. (2000). La geografia y el desarrollo econémico en
Colombia: una aproximacién municipal. Desarrollo y Sociedad, (46), 43—108.
https://doi.org/10.13043/dys.46.2

Saura-Garcia, P. (2013). Una Nueva Arquitectura Fiscal: Eficiencia y Equidad.
En, R. Simancas e I. Rodriguez, Sumando Ideas. Socialdemocracia y Econo-
mia, (pp. 127-141). Madrid: Fundacién Ideas.

Siabato, W. y Guzman-Manrique, J. (2019). La autocorrelacion espacial y el desa-
rrollo de la geografia cuantitativa. Cuadenos de Geografia: Revista Colombia-
na de Geografia, 28(1), 1-22. https://doi.org/10.15446/rcdgv28n1.76919

Solano, P. H. y Avila, R. J. (2016). Analisis Comparativo del Indicador del Des-
empeno Fiscal de los Departamentos categoria 4 y 1 de Colombia. [Online].
Recuperado de https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/15986/1/
An%C3%A1lisis%20Comparativo%20de%20indicador%20del%20
Desempe%C3%B10%20Fiscal%20de%20los%20Departamentos%20
categor%C3%ADa%204%20y%201%20de%20Colombia.pdf

Toboén, S. y Munoz-Mora, J. C. (2013). Impuesto predial y desarrollo econémi-
co. Aproximaciéon a la relaciéon entre el impuesto predial y la inversion de
los municipios de Antioquia. Ecos de Economia, 36(17), 174—199. https://doi.
org/10.17230/ecos.2013.36.8

Youngman, J. M. (2016). The Property Tax as a Good Tax. In J. M. Youngman, A
Good Tax: Legal and Policy Issues for the Property Tax in the United States
(pp. 1-18). Cambridge: Lincoln Institute of Land Policy.

119


http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/decreto_0111_1996.html
http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/decreto_0111_1996.html
http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/decreto_1333_1986.html
http://doi.org/10.17981/econcuc.40.1.2019.02
http://doi.org/10.17981/econcuc.40.1.2019.02
https://doi.org/10.13043/dys.46.2
https://doi.org/10.15446/rcdg.v28n1.76919
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/15986/1/An%C3%A1lisis%20Comparativo%20de%20indic
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/15986/1/An%C3%A1lisis%20Comparativo%20de%20indic
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/15986/1/An%C3%A1lisis%20Comparativo%20de%20indic
https://repository.ucatolica.edu.co/bitstream/10983/15986/1/An%C3%A1lisis%20Comparativo%20de%20indic
https://doi.org/10.17230/ecos.2013.36.8
https://doi.org/10.17230/ecos.2013.36.8

INFLUENCIA DEL IMPUESTO PREDIAL E INGRESOS CORRIENTES EN LA EFICIENCIA FISCAL Y LA ACTIVIDAD ECONOMICA EN BOYACA

Biopata

Paula Castro-Hernandez es profesional en negocios internacionales de la Uni-
versidad Santo Tomas (Colombia). Joven Investigadora de la Facultad de Negocios
Internacionales de la misma universidad. https://orcid.org/0000-0001-7200-7509

Alexander Carvajal es Magister en Estadistica Aplicada de la Instituciéon Univer-
sidad de Granada (Colombia). Especialista en Matematicas Aplicada de la Institu-
ciéon Universidad Sergio Arboleda (Colombia). Economista de la Institucion Univer-
sidad del Tolima (Colombia). https://orcid.org/0000-0003-0627-366X

120


https://orcid.org/0000-0001-7200-7509
https://orcid.org/0000-0003-0627-366X

