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Resumen- La cuarta revolucién industrial ha generado un
cambio en el desarrollo de la industria hacia una perspectiva
en la que se retne la ingenieria de software y la produccién de
sistemas, como la parte fundamental para administrar y
generar informacién que potencia los datos de diferentes
empresas para analizar sus resultados y mejorar sus procesos.
Dentro de estos procesos de mejora encontramos el sector
textil en el que se han logrado varias metas al aplicar estas
tecnologias en sus campos y que han mejorado la economia de
muchos paises en los que se ha implementado
deliberadamente la industria 4.0. El objetivo de esta revisién
se centra en hacer un andlisis de las tendencias que se han
implementado en el sector, con el fin de identificar posibles
nuevos temas de investigacién en cuanto a la aplicacién de las
tecnologias 4.0 en el sector textil. Utilizando una metodologia
de revisién sistematica de literatura, se analizaron un
conjunto de documentos que trata sobre las aplicaciones,
desarrollo y tecnologia de la industria 4.0. De los resultados
del andlisis de obtuvieron una serie de datos, en donde se

identificaron los diferentes paises, las diferentes aplicaciones
y el enfoque de la implementacién de la industria 4.0 en el
sector textil; finalmente se busca realizar estudios méas
profundos para valorar la aplicacién de la industria 4.0 en el
sector textil, teniendo en cuenta el enfoque que se le quiera
dar a dicha aplicacién.

Palabras clave - Industria 4.0, Industria Textil, Moda 4.0,

Revision.

Abstract- The fourth industrial revolution has generated a
change in the industry's development towards a perspective
in which software engineering and systems production meet,
as the fundamental part to manage and generate information
that enhances the data of different companies to analyze your
results and improve your processes. The objective of this
review is to analyze the trends that have been implemented
in the sector to identify possible new research topics regarding
the application of 4.0 technologies in the textile sector. A set
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of documents dealing with the applications, development, of
Industry 4.0 technologies were analyzed using a systematic
literature review methodology. From the results of the
analysis, a series of data was obtained, the different
applications and the focus of the implementation of Industry
4.0 in the textile sector were identified. Finally, it seeks to
conduct more in-depth studies to assess the technologies of
industry 4.0 in the textile sector, taking into account the
approach given to the said application.
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1. INTRODUCCION

El desarrollo de las tecnologias ha sido de gran impacto
para muchos sectores industriales, dentro de los cuales se
encuentra el sector Textil. En los dltimos afos se han
presentado grandes avances en cuanto a las tecnologias de
la informacién y se ha visto que dentro del sector textil hay
una influencia de estas tecnologias de informacién
empresarial moderna. El efecto de Industria 4.0 es més
amplio e influye no solo en la produccién, sino también en
los departamentos indirectos, en particular los
procedimientos de ingenieria.

La cuarta transformacién moderna, o Industria 4.0, causa
grandes fluctuaciones en la produccién industrial. Por
ejemplo, La industria de la confeccién portuguesa es un
sector industrial tradicional, importante y maduro. la
industria textil y de la confeccién (ITV) incluye 6,000
sociedades y 5,600 companias individuales, emplea a un
total de aproximadamente 130,000 trabajadores directos,
produce 6.4 billones de euros y genera € 6.8 billones en
facturacién, en los cuales 4.8 billones de euros se deben a
actividades de exportacién; gracias a un modelo de
produccién altamente flexible de productos y servicios
personalizados y digitales, con interacciones en tiempo
real entre personas, productos y dispositivos durante el
proceso de produccién[1].

El objetivo de esta revision es hacer un analisis de las
tendencias que ya se han implementado en el sector con el
fin de identificar posibles nuevos temas de investigacién
en cuanto a la aplicacién de las tecnologias 4.0 en el sector
textil.

No existe un estudio similar dentro de la literatura
cientifica que aborde especificamente el sector textil,
existen otros articulos que son de revisién sistemética en
cuanto a industria 4.0, pero no hay uno que se centre en el
sector textil [2]—[5].

El articulo estd estructurado de la siguiente manera: En
la seccidn 1 presenta la introduccién explicando el contexto
y el objetivo de la investigacién, en la 2 seccién la
metodologia aplicada, en la 3 seccién se presentan los

resultados obtenidos de los andlisis de cada articulo leido
y en la seccidn 4 las posibles conclusiones.

1I. METODOLOGIA

2.1. Disenio de la Revision Sistematica.

Se realiz6 una revision sistematica de documentos
referentes al desarrollo de tendencias, aplicaciones y
herramientas de la industria 4,0 en el sector textil a nivel
mundial. En esta editorial se discuten: el proceso de
revisién sistematica de literatura (SLR) y el método de
seleccion del tema. Adicionalmente, se presentan y
ejemplifican las razones para realizar revisiones de
literatura, y se caracterizan los tipos de preguntas
comUnmente usados en una revisién sistemética de
literatura. Desde lo practico, la justificacién de la
necesidad de revisién y la formulacién de las preguntas de
investigacidn parecen ser topicos bastante complejos para
muchos autores.

El Proceso de Revision Sistematica estuvo dividido en las

siguientes fases:

Paso 1. Planeamiento

- Justificacién de la revisién.

- Formulacion de las preguntas de investigacion.
- Disenio del protocolo de busqueda.
Paso 2. Ejecucion.

- Bisqueda de documentos.

- Seleccién de documentos.

- Extraccién de datos.

- Sintesis de datos.

Paso 3. Reporte

2.2, Estrategia de busqueda

Para la busqueda de estudios originales se consultél] la
bases de datos Scopus, mediante las siguientes ecuaciones
de busquedas:

TITLE-ABS-KEY ("textile" AND "Industry 4.0")
TITLE-ABS-KEY ("industry 4.0" AND "Smart Textiles")
TITLE-ABS-KEY ("industry 4.0" AND "Fashion ")
TITLE-ABS-KEY ("industry 4.0" AND "wearable")

Las palabras claves utilizadas fueron: "Industry 4.0",
"Textile", "Smart Textiles", " Fashion 4.0 ", " Wearable".
Dentro de los filtros utilizados se encuentran el filtro de la
fecha de publicacién que comprendié los Gltimos diez afios,
solamente se seleccionaron articulos de investigacién de
las areas de la ingenieria y la tecnologia aplicada a la
industria textil.

2.3. Criterios de inclusion y exclusion

Algunos de los criterios de inclusién utilizados dentro de
nuestra revision fue la seleccion de articulos en los cuales
se tratardn de una aplicacién de alguna tecnologia en la
industria 4,0 en el sector textil a nivel mundial.

Otros de los criterios de inclusiéon utilizados dentro de
nuestra revision fue la seleccion de articulos en los cuales
se trataran del desarrollo de alguna tecnologia en la
industria 4,0 en el sector textil a nivel mundial.



BILO Vol. 2 no. 1, Enero - Junio de 2020

El principal criterio de exclusién fueron los articulos que
no tuvieran relacién con el tema de revision tratado.

2.4. Extraccion de datos

Tras la bisqueda inicial se localizaron 65 estudios, aunque
se excluyeron 25 que no fueron relevantes para el objetivo
de esta revisién. Finalmente se seleccionaron 40 articulos,
los cuales trataban acerca de las aplicaciones y desarrollo
de la industria 4,0 en el sector textil.

Para proceder a la seleccién se revisaron los resimenes y
textos completos con el fin de decidir si la informacién que
contenian estaba o no relacionada con nuestro objetivo [6]—
[8]. Con lo cual se determiné un total de 20 articulos para
su revision final.

III. RESULTADOS
3.1. Aplicaciones

TECNOLOGIAS DE

PRODUCCION EN USO DE BIG DATA

EL SECTOR TEXTIL 21%
15%

Figura 1. Tecnologias 4.0 en el sector textil

La figura 1 muestra la distribucién de las aplicaciones de
tecnologias 4.0 en la industria textil.

En [2] el autor muestra como el estandar One M2M,
definido por un proyecto de asociaciéon global como 8GPP,
especifica esta capa de software para permitir la
interoperabilidad de  dispositivos con  multiples
plataformas en una empresa alemana.

En [2] el autor habla de implementar la industria 4.0 en el
sector textil a nivel nacional para mejorar los procesos de
produccién de la industria manufacturera alemana.

En [9] el autor se enfoca en la aplicacién de la industria
4,0 en la medicién del rendimiento de disefio para mejorar
la colaboracién del equipo de disefio en tiempo real.

En [10] el autor propone la creacion de fabricas
inteligentes donde se implementan diversas tecnologias
emergentes, de acuerdo con la cuarta revolucién
industrial, teniendo las barreras identificadas para su
aplicacién.

En [11] el autor habla sobre como implementar un DSS
(Decision Support System) que le permite al planificador
de produccién enfocarse en diferentes escenarios para
tomar mejores decisiones. Abarca toda la cadena de
produccidn, las ideas es almacenar la mayor cantidad de
datos posibles.

En [12] el enfoque del autor se basa en la implementacién
de un modelo de programacién numérica en la industria

textil, Fabricacién de textiles con hilos tefidos, para
minimizar los tiempos de respuesta de los pedidos de los
clientes.

En [13], el autor se basa en las posibles tecnologias que se
podian aplicar en la industria textil, entre ellos, el internet
de las cosas, big data, realidad aumentada, en todos los
procesos de cualquier empresa.

En [14] el autor muestra la aplicacién de la tecnologia Big
Data en la produccién no tejida, la optimizacién
automatica para la reduccién de residuos y lograr también
la disminucién de los tiempos de inactividad de las
maquinas.

En [15] el autor se basa en el disefio, la estructura y el flujo
de un sistema para mejorar la eficiencia energética del
proceso de tenido de una empresa textil utilizando
tecnologias 4.0.

En [16], el autor realizo un estudio realizado para detectar
cuan beneficioso puede ser el uso de las tecnologias 4.0 en
la cadena de suministro de la industria textil.

En [17], el autor busca demostrar los beneficios de la
aplicacion de las tecnologias 4.0 en el sector textil y como
puede llegar a cambiar la manera un poco obsoleta de
produccién que se ha venido implementando hasta el
momento.

En [18], el autor busca mostrar como la utilizacién de
tecnologias artificiales lograrian reducir los costos y
tiempos de produccibn de una empresa de textiles
portuguesa y los beneficios que traeria ademés para la
economia del pais.

En [19], el autor se basa en el disefio, la estructura y el
flujo de un sistema para mejorar la eficiencia energética
del proceso de tefiido de una empresa textil utilizando
tecnologias 4.0.

En [20] el autor busca dar a conocer como la utilizacién de
las tecnologias de la industria 4.0 junto con otras
aplicaciones digitales como el blockchain pueden ayudar a
reducir los indices de emisiéon de CO2 en la produccién
textil.

En [21] el autor presenta una revisién del estado del arte
en cuanto a la aplicacién de las Tics al anélisis urbano y
movilidad ciudadana. Se analizan descriptivamente
diversos métodos automaticos para la recoleccién y el
andlisis del patrén de movilidad de los ciudadanos,
enfocandose en el wuso de tarjetas inteligentes,
geolocalizacion y geoetiquetado

En [22] el autor presenta un sistema que relacionara a la
red de sensores inaldmbricos con el Internet de las cosas a
través de estandares y protocolos.

VI. CONCLUSIONES
Se realiz6 una revisién sistematica de literatura enfocada
en la aplicacién desarrollo y tecnologias de la industria 4.0
en el sector textil a nivel mundial. Los resultados
permitieron identificar las generalidades del uso y las
aplicaciones de las tecnologias de la industria 4.0 en el
sector textil y se estudié su distribucién geografica y el
enfoque dado a los documentos obtenidos durante la
investigacién en donde se evidencia como la industria 4.0
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tiene un auge fuerte en Alemania en este sector,
brindando diferentes uso y aplicaciones del modelo 4.0 en

el sector, como también mejorar sus procesos de

produccién buscando aumentar su productividad,
eficiencia y por consiguiente su PIB. Dentro de las
oportunidades de investigaciones futuras est4 el de buscar
como este sector puede tener mayor éxito en el mercado a
nivel mundial si se implementan estas tecnologias para
mejorar todos los procesos de las organizaciones y poder
generar mayores ingresos, disminuir costos, aumentar
productividad, mejorar tiempos de respuesta a los clientes
y sobre todo brindando una mejor calidad humana.
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