Resumen
AN/

Este articulo resulta de una investigacion
que pretendio dar cuenta del valor de las
actividades experimentales en la com-
petencia explicacion de fenomenos en el
ambito biologico de las Ciencias Natu-
rales. El contexto, una escuela publica de
ensefianza media en el Municipio de Piv-
ijay, Magdalena en Colombia con estudi-
antes de noveno grado. De metodologia
cuasi experimental y abordaje cuanti-
tativo. Los logros en pretest y postest
para el grupo control fueron de 36,61% a
38,18%, en comparacion, al experimental
de 34,67% a 51,96%, cuyo incremento ver-
ifica la hipotesis de trabajo.

Abstract
AV

This article results of an investigation
aimed to account for the value of ex-
perimental activities in the explanation
of phenomena in the biological field of
natural sciences. The context, a public
high school in the Municipality of Pivijay.
Magdalena in Colombia with ninth grade
students. Quasi-experimental’s method-
ology, with a quantitative approach. The
achievements in pretest and posttest for
the control group were from 36.61% to
38.18%, in comparison, to the experimen-
tal group from 34.67% to 51.96% whose
increase verifies the working hypothesis.
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Introduccion
El sentido en la ensefanza de la ciencia o la
ritualizacion del conocimiento.

Ya no es factible conocer el mundo con los co6-
digos del siglo XXy ello implica una nueva mira-
da desde las epistemologias del conocimiento;
por ello no es gratuito que se sefiale que desde
“los planteamientos tradicionales no es posible
desarrollar las competencias necesarias, hay
que abordar innovaciones y cambios que las

hagan posible”, por ello, ensefar ciencias en el
siglo XXI va mas alla de los conceptos y teorias;
en perspectiva, implica:

mejorar la ensefianza de las ciencias naturales
—fisica, quimica, biologia—y su aprendizaje en in-
dividuos —estudiantes, futuros docentes— y gru-
pos escolares y en diversos niveles educativos, a
partir de considerar los procesos cognitivos de
representacion de los estudiantes relativos a la
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adquisicion y desarrollo de con-
ceptos, habilidades y actitudes.
Y su repercusion en distintos
aspectos de la educacion —cu-
rriculo; como estructura y pro-
ceso, formacion y actualizacion
de profesores, gestion escolar,
tecnologia educativa, evalua-
cion del aprendizaje, diferencias
étnicas y de género, entre otros
aspectos—, desde perspectivas
tedricas y metodologicas diver-
sas que se nutren de tradiciones
identificadas de investigacion
(Lopez y Mota, 2003:363).

En ese orden de ideas, si habita-
mos en una sociedad del cono-
cimiento, se hace imprescindible
que la ensefianza de las ciencias
deba vulgarizarse, es decir todo
ciudadano ha de acceder a este
tipo de formacion sin ningun tipo
de exclusion. En el mundo de hoy
no existe practicamente una ac-
tividad humana en la que no sea
necesario utilizar algun tipo de
conocimiento de las ciencias y
cada vez es mas necesaria la in-
tegracion de estos conocimien-
tos, su abordaje interdisciplinario,
multidisciplinario o transdiscipli-
nario. De alli que la necesidad de
ofrecer secuencias didacticas
relacionadas con la explicacion
de fendmenos para la ensefan-
za de las ciencias naturales.

Aproximacioén al conocimiento
cientifico: Teorias, leyes y mo-
delos

Sin duda, contribuir con la for-
macion de los estudiantes, es
una tarea incansable que cada
institucion educativa y docente
debe asumir para despertar en el
nifio su espiritu cientifico, maxi-
me cuando en la cotidianidad
de la ciencia, la investigacion y
la ensefanza, se conciben las

leyes cientificas como de-
claraciones descriptivas de
relaciones entre fendmenos
observables, mientras que
las teorias cientificas son ex-
plicaciones que se infieren de
fendmenos observables o re-
gularidades en esos fendome-
nos por consiguiente, las teo-
rias cientificas son sistemas
explicativos con consistencia
interna, que estan bien esta-
blecidos y justificados (Abd-
El-Khalick, 2012).

Lederman, 7
Abd-El-Khalick,
Bell y Schwartz
(2002: 50),
senala que:
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Las teorias sirven para expli-
car grandes conjuntos de ob-
servaciones, aparentemente
no relacionadas, en mas de un
campo de investigacion... Las
teorias cientificas a menudo
se basan en un conjunto de
supuestos o0 axiomas y postu-
lan la existencia de entidades
no observables. Por tanto, las
teorias no pueden probarse
directamente. Solo se pueden
usar pruebas indirectas para
apoyar a las teorias y esta-
blecer su validez.. Un acuer-
do entre tales predicciones y
la evidencia empirica permite
aumentar el nivel de confianza
en la teoria.

Es por ello, que en Colombia,
bajo los lineamientos curri-
culares se agrupa una serie
de cuerpos disciplinares que
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conforman a las Ciencias Na-
turales, es decir bajo un mismo
techo se encuentran: Fisica,
Quimica y Biologia; sin embar-
go, es pertinente sefialar que
las leyes que direccionan a la
Biologia difieren tanto de Fisi-
ca como de la Quimica (Mc-
Comas, 1998), Crick (1989), al
respecto sefialaria

[..] La fisica es también dife-
rente porque sus resultados
pueden ser expresados con
poderosas y profundas leyes
generales que a menudo pa-
recen contradecir la intuicion
general. En biologia no hay
nada parecido a la relatividad
especial o general, ni a la elec-
trodinamica cuantica o inclu-
so a sencillas leyes de con-
servacion como son las de la
mecanica newtoniana: la con-
servacion de la energia, de la
cantidad de movimiento o del
momento angular. La biologia
tiene sus «leyes», como las de
la genética mendeliana, pero a
menudo no son Mas que gene-
ralizaciones muy amplias con
significativas excepciones. Se
cree que las leyes de la fisica
son las mismas en cualquier
parte del universo. Es impro-
bable que esto pueda aplicar-
se a la biologia. No tenemos ni
idea de en qué se parecera la
biologia extraterrestre (si exis-
te) ala nuestra[...] (Crick, 1989:
158).

Siguiendo el hilo conductor de
Mayr, 2004:30 (como se citd
en Acevedo, 2017 ), se resalta

[..] todos los procesos bioldgi-
cos difieren fundamentalmen-
te en un aspecto de todos los
procesos del mundo inanima-

do; los primeros estan sujetos
a una causalidad doble. En
contraste con los procesos pu-
ramente fisicos, los bioldgicos
estan controlados no solo por
las leyes naturales sino tam-
bién por programas genéticos.
Esta dualidad proporciona una
clara demarcacion entre los
procesos inanimados y Vivos.

Obsérvese entonces la perti-
nencia que juega la aprehen-
sion de las competencias en el
ambito de las ciencias natura-
les y mas especificamente en
la dimension bioldgica; puesto
gue Mayr sostiene que las teo-
rias biologicas estan basadas
sobre todo en conceptos (por
ejemplo, seleccion, especia-
cion, adaptacion, poblacion,
ecosistema, etc.), en la deli-
mitacién de su significado vy
en el establecimiento de re-
laciones entre los mismos.
De este modo, establece una
diferencia esencial entre las
teorias bioldgicas y las fisicas:
‘[..] una de las diferencias mas
fundamentales [..] es que las
teorias de la biologia se basan
generalmente en conceptos,
mientras que en las ciencias
fisicas se basan en leyes natu-
rales.” (Mayr, 2004: 30).

Cabe entonces la interpela-
cion hipotética si a partir del
establecimiento de activida-
des experimentales se logra
un progreso en los procesos
cognitivos desde la explica-
cion de fendmenos, que tras-
cienda no solo la aprehension
conceptual y las narrativas de
las leyes; puesto que al decir
de Dhar y Giuliani (2010) las
leyes en biologia se constru-
yen de manera diferente a las
leyes de la fisica o de la quimi-

ca; mientras que en biologia se
parte de las observaciones a la
abstraccion (o imaginacion),
sucede a menudo al revés en
fisica 'y en quimica.

Algo debemos estar
haciendo mal, para que
nuestros estudiantes
evidencien un alto
déficit en las ciencias
naturales.

¢Es un problema de exclusion
por género?, ;Un tema de es-
HEICOIER metodoldgicas?,
¢una desarticulacion curricu-
lar?, ;es un problema de me-
diaciones?... son diversas las
razones que pueden irrumpir
para tratar de justificar que
es lo que esta pasando tanto
con la ensefianza como con
el aprendizaje de las ciencias
naturales; sin embargo nadie
discute la necesidad de gene-
rar estrategias de ensefianza
aprendizaje que pongan a los
estudiantes en contacto con
los fendmenos de la naturale-
Za, para que asi se genere en
ellos el deseo de construir ex-
plicaciones desde esos apren-
dizajes, promoviendo cambios
en la manera como el nifio
concibe la ciencia, a partir de
los modelos tedricos (Burgos,
N. Isabel, 2014)

El problema se complejiza en
relacion con la aprehension
del o de los modelos tedricos
que podrian emerger en un
proceso de interaccion con un
fendmeno natural en particu-



lar, al decir de Aduriz-Bravo y Ariza (2014) estos
pueden ser: modelos a partir de la teoria y los
datos empiricos, modelos para unas determi-
nadas finalidades y valores, analogias tedricas
respecto de la realidad y mediadores entre la
teoria y los datos empiricos.

De igual modo, el problema en torno a la expli-
cacion de fendmenos es tan antiguo como la
definicion histérica de la ciencia; sin embargo,
para el contexto nacional colombiano, tal pre-
misa, se incorpora paralelamente como compe-
tencia que implica una serie de connotaciones,
tal como: la construccion y el desarrollo del co-
nocimiento cientifico, que segun Gallego, Cas-
tro y Rey (2008); no emerge como categorias
espontaneas; trascienden de la mera especula-
cion de lo que cotidianamente pueda expresar-
se a través de una opinion y su intervencion ha
de realizarse a temprana edad.

66

A renglon seguido, puede anotarse que el pen-
samiento cientifico, como base de la explica-
cion de fendmenos, debe trabajarse en los estu-
diantes desde la didactica de las ciencias, y no
puede quedarse en dar respuestas a preguntas
de contenido; segun Driver, Guesne y Tiberhien
(1989), debe responder al pensamiento dirigi-
do a la percepcion, al cambio, al razonamiento
como capacidad de seguimiento de una causa
lineal; donde la situacion contextual lleva a pen-
sar en como comprobar los postulados cienti-
ficos. De alli entonces que las politicas en ma-
teria de competencias para el ambito biologico
sefialen como prioridad, el uso comprensivo del
conocimiento, lo que equivale a que los estu-
diantes, identifiquen las caracteristicas de algu-
nos fenomenos de la naturaleza basandose en el
andlisis de informacion y conceptos propios del
conocimiento cientifico. Sistema Nacional de
Evaluacion Estandarizada de la Educacion Li-
neamientos generales para la presentacion del
examen de Estado SABER 11° (2015)

Este objetivo segun Sistema Nacional de Eva-
luacion Estandarizada de la Educacion Linea-
mientos generales para la presentacion del
examen de Estado, se cumple cuando el estu-
diante logre asociar fendmenos naturales con
conceptos propios del conocimiento cientifico.
Esto quiere decir que una vez se han reconocido
las caracteristicas principales de un fenémeno
natural, el siguiente paso es asociar esas carac-
teristicas con conceptos preestablecidos en las
teorias, de manera que sea posible establecer
relaciones, de alli la interpelacion: ¢ pedagodgica-
mente como aprehender procesual y sistema-
ticamente una ensefianza de las ciencias natu-
rales?

La comunidad cientifica y una gran parte de la
comunidad educativa en ciencias aceptan la
idea del conocimiento no como una aproxima-
cion gradual a la verdad sino como acceso al
mundo, ya que se parte del conocimiento comun
para alcanzar el conocimiento cientifico y cons-
truir una teorfa cientifica (Concari. S. 2001). De
alli entonces que la explicacion de fendmenos
para el ambito de las ciencias naturales adquie-
re un valor significativo, pues la comprension de
estos ha de ser procesos articulados con senti-
do y en la mayoria de los casos, indisoluble.
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El uso de los resultados como
insumos para asumir retos
institucionales

El sistema educativo colom-
biano presenta falencias es-
tructurales en cuanto a la
ensefianza y aprendizaje que
imposibilitan las mejores vias
de acceso al conocimiento; en
las ciencias naturales es la re-
lacion que se puede establecer
entre teoria, leyes, modelos,
mediaciones y competencias.

Esta preocupante situacion
evidencia que existen barreras
en la apropiacién de conoci-
mientos como: estrategias pe-
dagogicas desarticuladas de
problemas cientificos en con-
textos especiales; distorsiones
del conocimiento cientifico
con las practicas pedagogicas
que generan actitudes apati-
cas hacia un plan de vida ba-
sado en el conocimiento; des-
actualizacion y desconexion
de problematicas cientificas
con los Proyectos Educativos
Institucionales.

La construccion muestra la
importancia de las activida-
des experimentales como es-
trategias de aprendizaje para
la ensefianza de las ciencias
naturales, especificamente en
la competencia explicacion
de fendémenos, para lo cual
se implementan actividades
cuya naturaleza permita una
intervencion del educando,
plantear interrogantes, buscar
respuestas a dudas; y lo mas
importante desarrollar pensa-
miento cientifico.

Si bien se ha afirmado la com-
plejidad que implica abordar
no solo el aprendizaje sino la
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ensefianza de las ciencias, es
claro la necesidad de realizar
cambios estructurales en su
comprension, pues los usua-
rios traen consigo “precon-
ceptos, ideas previas, marcos
conceptuales alternativos vy
concepciones  espontaneas,
las cuales estan referidas al
mismo fenémeno, y cada una
descansa sobre una concep-
cion filosofica y psicoldgica
diferente (Gunstone, White vy
Fensham, 1988; Gunstone,
1989; De Vecchi y Giordan,
1994; Carretero, 1996; Nieda y
Macedo, 1997; Pozo y Gomez
Crespo, 2001; Fiore y Leymo-
nié, 2007)".

Por ello: “Se sugiere, enton-
ces, que desde el escenario de
las Ciencias naturales, con el
fomento de actividades prac-
ticas y experimentales, se de-
sarrolle la capacidad para ob-

ll.—_::?"

servar, describir, comparar vy
clasificar, utilizando como en-
foque metodoldgico el método
inductivo y deductivo, con pre-
dominio de este ultimo hacia
la formacion y desarrollo de
conceptos y habilidades. Debe
buscarse el desarrollo del pen-
samiento, de la concentracion,
la atencion, la percepcion, la
memoria y también de la com-
petencia en la expresion oral y
escrita” (Analisis curricular, IC-
FES, pag. 32).

Se extrae de lo formulado que
con relacion a la explicacion
de fendmenos y la educacion
en competencias encuentra
su mas fuerte oposicion en los
modelos de explicacion utiliza-
dos en las Ciencias Naturales
y las mediaciones didacticas;
es decir se devela una articula-
cion entre los procedimientos
cognitivo linguistico de la expli-
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cacion del fenomeno y la mis-
ma formacién del profesorado
(San Marti, 2003; Aduriz-Bravo,
2005; Revel Chion et al., 2005);
al decir de Litwin, (1997) El do-
cente “explica” para que sus
estudiantes aprendan (cfr. Og-
born et al., 1996). Es decir, las
explicaciones tienen una clara
intencionalidad comunicativa
y productiva en el hecho de ge-
nerar conocimientos, pero evi-
denciamos que, en el contexto
intervenido, tal hecho es to-
talmente esquivo, puesto que
no hay ni desde los docentes
ni desde los estudiantes expli-
caciones que podrian ubicarse
como constructos eruditos o
constructos  fundamentados
en principios didacticos.

Especificamente, esto aconte-
ce en el sistema educativo del
Departamento del Magdalena;
alli los resultados que sefialan
problemas y retos significa-
tivos en Ciencias Naturales.
Una interpretacion para los
resultados, son los niveles en
los cuales se ubican las diver-
sas respuestas para con los
fendmenos que se infieren;
asi por ejemplo, para el nivel
avanzado, se ubican los re-
sultados comprendidos en el
rango de 431 a 600 puntos y
la nocion a evaluar esta en el
orden de: Proponer solucio-
nes a problemas ambientales
analizando las caracteristicas
del ecosistema, Explicar como
se relacionan algunas carac-
teristicas de los organismos
con las condiciones del medio
que habitan. Explicar que las
caracteristicas de los organis-
mos estan determinadas ge-
néticamente pero que se pue-
den modificar por la influencia
del ambiente, Explicar méto-
dos adecuados para separar

diversos tipos de mezclas a
partir de las caracteristicas de
sus componentes, Explica el
funcionamiento de los seres
vivos a partir de las interaccio-
nes entre los érganos y siste-
mas, Explicar fendmenos de
reflexion, refraccion e interfe-
rencia en laluz, Explicar las ca-
racteristicas del movimiento
rectilineo que sigue un cuerpo
a partir de las relaciones entre
la velocidad, el tiempo y la dis-
tancia. En ese orden de ideas,
para el nivel Satisfactorio, el
rango es de 327 a 430 puntos
y los descriptores son: Explica
el funcionamiento de un circui-
to eléctrico y la interaccion de
sus componentes a partir de
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modelos. Elabora explicacio-
nes para ciertos fendomenos
cotidianos empleando el len-
guaje propio de las ciencias.
Explica algunas transforma-
ciones de energia que ocu-
rren en diversos procesos; no
menos importante es el nivel
Minimo, con un rango de 216
a 326, su descriptor esta en el
orden de; Explica las funciones
que cumplen las partes basi-
cas de un circuito eléctrico.
Entretanto, para el nivel Insufi-
ciente, su rango esta entre los
100y los 215 puntos, donde se
refleja que El estudiante pro-
medio ubicado en este nivel no
supera las preguntas de me-
nor complejidad de la prueba

Bajo la estructura seinalada, los datos reportados, se tabulan
de la siguiente manera:

Magdalenal Pais Magdalenal Pais
2014 2016
Insuficiente 365 18% 359% 21%
Minimo 52% A43% 49% 49%
Satisfactorio 11% 2604 11% 24%
Avanzado 1% 8% 1% B%
Grafica 1.

Comparacion porcentaje segun niveles de desempefio en el D1p[§o. del Magdale-

na y el pais en Ciencias Naturales, noveno grado. (20

-2016).

Se evidencia bajo una mirada del Dpto, con respecto al resto del
pais en las ciencias naturales que el puntaje promedio de los es-
tablecimientos educativos es inferior al de los establecimientos

educativos de Colombia

Pivijay Pais Pivijay Pais
2014 2016
Insuficiente 26% 18% 41% 21%
Mimmo 56% 48% 49% 49%
Satisfactorio 16% 26% 10% 24%
Avanzado 2% 8% 1% 6%
Gréfica 2.

Comparacion porcentaje segun niveles de desempefio en municipio de Pivijay
y el pais en Ciencias Naturales, noveno grado. (2014-2016).
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Se obtiene de los datos suministrado para el
2014, que el puntaje promedio de los estable-
cimientos educativos del municipio es similar
al del resto de establecimientos de Colombia;

mientras que para el 2016, se evidencia que el
puntaje promedio de las instituciones educati-
vas del municipio es inferior al de los remanen-
tes colegios publicos del pais.

Maria Liceo Maria Liceo Jose M.
Inmaculada Pivyay  José M. Herrera Inmaculada  Prvyay Herrera
2014 2016
Insuficiente 20% 12% 58% 56% 17% T4%
Minimo 67% 54% 41% 38% 59% 26%
Satisfactorio 13% 27% 1% 5% 21% 0%
Avanzado 0% 7% 0% 0% 4% 0%
Gréfica 3.

. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en tres instituciones
municipales de Pivijay.

Se obtiene en la trazabilidad que el puntaje pro-
medio de los establecimientos educativos del
municipio de Pivijay, es similar al de los esta-
blecimientos educativos de Colombia en lo que
respecta a ciencias naturales.

ot

A nivel de las fortalezas y debilidades relativas
en las competencias y componentes evaluados,
en ciencias naturales y para el grado noveno, las
cifras fueron:

[l

Uso conocimiento cientifico

v

Elpllt-ll:ién Indnl-,-clén

Gréfica 4.
Fortalezas y debilidades relativas en las competencias y componentes evalua-
dos. Ciencias Naturales- Grado Noveno. 2074.

Se concluye de los hallazgos que se presenta
fortaleza en el Uso comprensivo del conoci-
miento cientifico, sin embargo, es muy débil en

Explicacion de fendomenos; pero fuerte en Inda-
gacion.
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Mientras que el afio 2016. Los resultados arrojados indican:

Fortaes

L | lantes

Uso conocimients clentifico

Explicacién Indu'lﬂin

Gréfica 5.
Fortalezas y debilidades relativas en las competencias y componentes evalua-
dos. Ciencias Naturales- Grado Noveno. 2016.

En esa misma ruta temporal, la competencia ex-
plicacion del fendmeno es la mas critica de las
tres; ya que tanto la competencia indagacion;
asi como la competencia del uso del conoci-
miento cientifico estan por encima de la linea
de fortalezas; alejandose un poco mas de ella

la competencia indagacion. Ademas, por su
parte la competencia explicacion el fendmeno
se encuentra por debajo de las debilidades y
sin ninguna luz de la proximidad de dicha linea,
demostrandose de esa manera, su alto nivel de
debilidad
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sta construccion se
soportd en un en-
foque cuantitativo,

con un alcance ex-
plicativo a través del cual se
busca determinar, si existen
diferencias significativas en el
desarrollo de la competencia
explicacion de fendmenos en
las ciencias naturales luego
de la aplicacion de estrategia
pedagogica relacionadas con
actividades experimentales, lo
cual conduce a un disefio cua-
si experimental con un grupo
de control y pruebas longitudi-
nales de prey pos-test.

2.1 POBLACION Y
MUESTRA

La poblacién estuvo con-
formada por 116 estudi-
antes de noveno grado
de educacion basica,
distribuidos en cuatro
sedes: Divino Nino, San
Juan Bosco, Madre Laura
y Sede principal secund-
aria José Maria Herrera.

La muestra No probalisti-
ca intencional fue de 33
estudiantes del (ge) José
Maria Herrera y 31 es-
tudiantes del (gc) Maria
Inmaculada de noveno
grado educacion basica
secundaria.

METODO,
LOGIA

Instrumento; validez y confi-
abilidad

El instrumento estuvo con-
formado por 24 items, rela-
cionados con la competencia
Explicacion de fendmenos en
el ambito bioldégico. Para la
construccion se tomo como
insumo las preguntas lib-
eradas por el ICFES de gra-
do noveno. A partir de aqui
se constituy¢ la validez de
contenido. La validez de cri-
terio y constructo se config-
uro con la intervencion de
tres jueces expertos quienes
manifestaron que existia co-
herencia entre los items y los
indicadores. Posteriormente
se aplico una prueba piloto a
un grupo de 187 estudiantes
de grado noveno de dos in-
stituciones educativas difer-
entes. (119 estudiantes. |.E.D.
Liceo Pivijay 68 estudiantes.
LED. Marfa Inmaculada)

Enrelacién conlaconfiabilidad
del instrumento se trabajé con
el alfa de Cronbach= 0,632,
este hecho condujo a la elimi-
nacion de 4 items para elevar
el coeficiente alfa de Cron-
bach, con el proposito de hac-
er mas fiable el instrumento.
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RESULTADOS

Figura 1.Resultados totales Pres Test
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De acuerdo a estos resultados
se identifica que los promedi-
os de los porcentajes de logro
en el pre test en la prueba de
competencias-explicacion
de fendmenos. para el grupo
control y experimental son de
34,39% y 38,18% con una des-
viacion estandar de 14,56%
y 13,39%; de acuerdo a estos
elementos, los dos grupos
evidencian un muy bajo com-
portamiento en el porcentaje
de logro y una poca homoge-
neidad en la prueba aplicada
ya que los resultados de los
estudiantes, de manera gen-
eral, presentan desviaciones
estandar altas en relacion a la
media; adicional a este com-

34 39

portamiento se observa que
no logran, un resultado me-
dio por grupo, igual al minimo
aprobatoria para la prueba, por
ello se procede a eliminar cua-
tro items.

Ademas, los intervalos de con-
flanza con una significancia
del 5% para la media en el gru-
po control y experimental son
29.22 — 39.35y 33.43 - 42.93
respectivamente, quienes re-
fuerzan la idea del bajo ren-
dimiento en este Pre-Test; lo
cual se complementa con la
marcada variabilidad en el
conjunto de datos, teniendo
en cuenta que sus respectivos
coeficientes de variacion de

Experimental

Fuente: Propia del autor

Pearson son 42,28% y 35,07%
respectivamente.

También se puede identificar
en el conjunto de datos, que se
tiene al menos un estudiante
con un puntaje maximo en la
prueba de 60% para el grupo
control y 65% para el experi-
mental, y un puntaje minimo
de 0% y 10% para los mismos
grupos respectivamente, los
cuales son, evidentemente
bastante bajos.

Es claro que los dos gru-
pos presentan un bajo nivel
académico en el constructo
gue se evalua y que en prome-
dio poseen resultados simi-
lares en la prueba aplicada.
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Figura 2. Resultados Pos Test

50
5
40
35

30

20
15

10

Control

En resultados para el pos test
se tiene que los promedios de
los porcentajes de logro en la
prueba de competencias-ex-
plicacion de fendmenos para
el grupo control y experimen-
tal son de 34,67% y 51,96%
con una desviacion estan-
dar de 16,42% y 12,05% re-
spectivamente; bajo estos
elementos, se evidencia un
bajo resultado para el grupo
experimental, sin embargo el
porcentaje de crecimiento en
comparacion al grupo control
es de 49,87% lo cual evidencia
un avance en el resultado final
para la competencia evaluada
al compararsele con el grupo
control, esto sin lograr el mini-
mo aprobatorio.

Ademas, los intervalos de
conflanza con una significan-

34,67 "

cia del 5% para la media en el
grupo control y experimental
son respectivamente 28,65 —
40,70y 47,69 — 56,24, quienes
refuerzan la idea del bajo ren-
dimiento en los grupos evalu-
ados en el estudio, de manera
especifica en el grupo control.

También se puede identificar
en el conjunto de datos, que
se tiene al menos un estudi-
ante con un puntaje maximo
en la prueba de para el grupo
control de 70% y 85% para el
experimental; y un puntaje
minimo de 5% Y 35% para los
MisSMOosS grupos respectiva-
mente. Es claro que los dos
grupos presentan un bajo niv-
el académico en el constructo
que se evalua.

51,96

Experimental

Fuente: Propia del autor




Resultados Pos Test - Inferencial

Tabla 1. Resultados de Pruebas paramétricas grupo Control
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Tipo de Prueba Variable Resultado p - Conclusion
valor
Normalidad Competencia 0,572 No se rechaza
explicacion de Ho
fenémenos

De acuerdo a los resultados
de la prueba Shapiro — Wilk
para probar normalidad en el
conjunto de datos obtenidos

del pos test para el grupo con-
trol, se obtiene con un nivel de
significancia del 5% que estos
poseen una distribucion nor-

Fuente: Propia del autor

mal teniendo en cuenta que
su p — valor es mayor al 5%,
por lo cual no se rechaza la
hipotesis nula.

Tabla 2. Resultados de Pruebas paramétricas grupo Experimental

Tipo de Prueba Variable Resultadop-  Conclusion
valor
Normalidad Competencia 0,001 Se rechaza Ho
exp {J‘C&CIOH de Fuente: Propia del autor
fenémenos

Asi mismo los resultados de
la prueba Shapiro — Wilk para
probar normalidad en el con-
junto de datos obtenidos del

pos test para el grupo experi-
mental, se obtiene con un niv-
el de significancia del 5% que
estos no poseen una distribu-

cion normal teniendo en cuen-
ta que su p — valor es menor
al 5%, por lo cual se rechaza la
hipotesis nula.

Tabla 3. Resultados prueba de diferencia de medianas muestras independientes

Tipo de Prueba Variable Resultado p - Conclusion
valor
Diferencia de Competencia 0,000
mediana - U de explicacion de Fuente: Propia del autor
Mann - Whitney fenémenos

De acuerdo con los resultados
de la prueba no paramétricas
U de Mann - Whitney mostra-
da en la tabla 3 se rechaza la
hipotesis nula con un nivel de
significancia del 5% y se acep-

ta la alternativa llegando a la
conclusion de que el porcen-
taje de logro tipificado por la
mediana de la competencia
de Explicacion de fendmenos
de la prueba aplicada, tienen

una diferencia significativa
cuando se le compara con los
resultados de la misma prue-
ba aplicada al grupo control.
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CONCLUSIONES

as actividades experimentales

en las competencias cientificas

y especificamente la explica-

cion de fendomenos logro tanto
la aprehensién de procedimientos como
la articulacion de ideas previas a partir de
las experiencias cotidiana.

Laestrategiadeactividadesexperimentales
deja entrever, que los resultados no son
tan altamente impactantes; sin embargo,
permiten analizar los cambios que
tributan a la construccion del pensamiento
cientifico a través de la secuencia didactica
de las actividades experimentales.

El reto es la articulacion no solo del
aprendizaje conceptual, sino la articulacion
con las leyes, teorias y modelados.

Del entrenamiento que se desprende con
las actividades puestas en escenas y la
construccion delasmismasjustificaciones,
se extrae que efectivamente para la
biologia, los modelos cientificos son
recursos explicativos.

Delasexplicacionesqueseextraenporparte
de los estudiantes, en el ambito bioldgico,
se reconoce la especificidad cientifica que
legitima no solo conceptualmente, sino
bajo una nocion argumentativa, que los
hechos no son de forma casual y por tanto
las mismos responden a una logica de
aprehension de lo que ocurre al momento
de aprehender una experiencia cientifica.
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