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Resumen

Introduccion— Esta investigacion resalta la importancia de
Cloud Computing (computaciéon en la Nube) como una de las
tecnologias mas importantes de la industria 4.0, y un elemento
clave para lograr la transformacion digital promovida por el
gobierno colombiano, ya que permite soportar y desplegar a las
otras tecnologias y aplicaciones que gestionan la informacién de
las operaciones de una organizacién y que estan disponibles desde
cualquier dispositivo electronico con conexiéon a internet.

Objetivos— En correspondencia, es el interés de este proyecto
de investigacion realizar un estudio de los fundamentos tedricos
basicos de esta tecnologia, los servicios, los modelos que ofrecen la
computacion en la Nube y los servicios que ofrece la computacion
en la nube.

Metodologia— Para el desarrollo de la investigacion,
inicialmente se indagé sobre los fundamentos tedricos,
caracteristicas, servicios, ventajas y desventajas, proveedores de
servicios, lo cual permiti6 identificar las diferentes alternativas
de implementacion y configuracion de la aplicacion web "Gestor
Urbano" desarrollada para el Consultorio Juridico de la escuela
de Derecho de la Universidad del Sina (Cartagena, Colombia).

Resultados— La metodologia planteada permitié cumplir con
el propdsito de la investigacion que es la implementacion de una
arquitectura tecnologica basada en la nube para la aplicaciéon
web “Gestor Urbano” como soporte al consultorio juridico del
Programa de Derecho de la Universidad del Sind.

Conclusiones— Se construyé un modelo con la arquitectura
computacional requerida para el despliegue de la aplicacion,
1dentificando sus componentes, tecnologias y dispositivos por los
cuales se puede acceder a la aplicacion.

Palabras clave— Aplicaciéon web; arquitectura en la nube;
computacion en la nube; implementacion de software; Tecnologias
de la Informacién y las Comunicaciones

Abstract

Introduction— This research highlights the importance of
Cloud Computing (cloud computing) as one of the most impor-
tant technologies in industry 4.0, and a key element to achieve
the digital transformation promoted by the Colombian gov-
ernment, since it allows supporting and deploying the other
technologies and applications that manage the information of
an organization’s operations and that are available from any
electronic device with an Internet connection.

Objectives— Correspondingly, it is the interest of this
research project to carry out a study of the basic theoretical
foundations of this technology, the services, the models offered
by Cloud Computing and the services offered by Cloud Com-
puting.

Methodology— For the development of the results Initially,
the theoretical foundations, characteristics, services, advan-
tages and disadvantages, service providers were investigated,
which allowed identifying the different implementation and
configuration alternatives of the “Urban Manager” web appli-
cation developed for the Legal Office of the School of Law of
the Universidad del Sinu (Cartagena, Colombia).

Results— The proposed methodology allowed to fulfill the
purpose of the research, which is the implementation of a tech-
nological architecture based on the cloud for the web applica-
tion “Gestor Urbano” as support for the legal office of the Law
Program of the Universidad del Sint.

Conclusions— a model was built with the computational
architecture required for the deployment of the application,
1dentifying its components, technologies, and devices through
which the application can be accessed.

Keywords— Web application; cloud architecture; cloud com-
puting; software implementation; Information and Communi-
cation Technologies
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IMPLEMENTACION DE UNA ARQUITECTURA TECNOLOGICA BASADA EN COMPUTACION EN LA NUBE PARA EL DESARROLLO DE LA APLICACION WEB
“GESTOR URBANO” PARA APOYAR LA OFICINA LEGAL DE LA UNIVERSIDAD DEL SINU

1. INTRODUCCION

El desarrollo de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones-TIC son los protagonistas para la competiti-
vidad econdmica e industrial a nivel local, regional e internacional. Las empresas con capacidades obsoletas posible-
mente quedaran excluidas de los mercados mundiales. Una de las tecnologias de gran importancia en la actualidad
y con un potencial de crecimiento muy significativo y ademas considerada como una base para el desarrollo de otras
lineas y tecnologias es la Computacion en la Nube, 1a cual puede describirse como la practica de utilizar una red de
servidores remotos alojados en Internet para almacenar, administrar y procesar datos. Con el uso de esta tecnologia
es posible evitar el uso de servicios de infraestructura local y todos los riesgos que implica. La Computacion en la
Nube puede mejorar la productividad empresarial, ofreciendo sus mejores servicios para garantizar caracteristicas
de calidad como la confiablidad, disponibilidad y seguridad de la informacion y de las aplicaciones que la soportan.
Algunos trabajos realizados por universidades como la Universidad de Cali [4] y la Universidad Catdlica de Colombia
[5] presentan implementaciones exitosas de arquitecturas como microservicios en la nube.

En virtud de lo anterior, se propone una investigacion, la cual permita realizar un estudio de las tecnologias y los
servicios que ofrece la Computacion en la Nube. Inicialmente se indaga sobre los fundamentos tedricos, caracteris-
ticas, servicios, ventajas y desventajas, identificando las diferentes alternativas de implementacion de la aplicacion
web “Gestor Urbano” desarrollada para el Consultorio Juridico de la escuela de Derecho de la Universidad del Sina
(Cartagena, Colombia) el cual es el caso de estudio. También se presenta el disefno de la arquitectura que el sistema
requiere y se presentaran los casos de prueba para validar el despliegue y puesta en marcha de la aplicacion.

Con la aplicacion de la metodologia en fases se logra identificar los aspectos mas importantes y decisivos a la hora
de definir la nube y los tipos de servicios a implementar cuando se desea desplegar una aplicaciéon en la nube.

II. METODOLOGIA DE DESARROLLO

Este es una investigacion de tipo aplicado con un enfoque cuantitativo que permitira determinar la plataforma en la
Nube adecuada para un problema especifico. Para esta investigacion se usa una metodologia estructurada y secuen-
cial divididas en las siguientes fases:

* Analisis Preliminar: En esta fase inicial se realiza una indagacion de los servicios Cloud disponibles en el mercado y
sus caracteristicas mas relevantes. Como producto de esta fase, se crea un cuadro comparativo donde se identifican
los criterios de seleccion, ventajas, desventajas, tecnologias, tipo de servicios, entre otros.

* Disenio de la Arquitectura Tecnologica: A partir de lo anterior, se disena una arquitectura del servicio Cloud
seleccionado para implementar el software del Consultorio Juridico. Producto de esta fase se presentara el mode-
lamiento de la arquitectura que atienda las necesidades computacionales del software del consultorio juridico.

* Implementacion de la aplicacion: Esta sera la tltima fase del proyecto; una vez definida la arquitectura computa-
cional del servicio Cloud seleccionado, se realizan las configuraciones necesarias para el despliegue del aplicativo
del consultorio juridico. Producto de esta fase se entregan los manuales técnicos donde se especifican las caracte-
risticas de su configuracion.

A continuacién, en la Tabla 1 se presenta un cuadro metodolégico en el cual se articulan los objetivos de la inves-
tigacion con las fases de la metodologia y las actividades que permitan dar cumplimiento a los mismos.

TaBLA 1.
FASES DE LA METODOLOGIA APLICADA AL PROYECTO. FUENTE: AUTORES.

Fases Objetivos Actividades
Realizar un estudio comparativo con respecto a las
Analisis caracteristicas, ventajas y desventajas de las plataformas Realizar una investigacion sobre Cloud Computing y los
preliminar Cloud existentes y recomendar la que mas se ajuste a las servicios que prestan al usuario.

necesidades del software.

Realizar un diagnéstico de la arquitectura computacional . ..
Seleccionar el servicio en el cual se va a desplegar el software.

Diserio de la de la Universidad del Sini-Seccional Cartagena dispuesta . i .
arquitectura para el despliegue y consumo de la aplicacion Realizar las configuraciones al momento del despliegue.

. . . . Definir los recursos que puede proporcionar la universidad el
tecnologica Modelar la arquitectura computacional seleccionada acorde

a las necesidades del software del Consultorio Juridico. Simi (Reunién con el jefe de sistemas)

Subir los archivos a la plataforma cloud seleccionada
Configurar base de datos

Despliegue de la aplicacién

Realizar las pruebas de funcionamiento del software ya
debidamente desplegado en el servicio de la nube seleccionado.

Implementacién | Implementar el software “Gestor Urbano” en la
de la aplicacién | arquitectura propuesta.

Fuente: Autores.
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I1I. MARrco TEORICO

Computacion en la Nube: La Computacion en la Nube se define como la evolucién de un conjunto de tecnologias
que afectan al enfoque de las organizaciones y empresas en la construcciéon de sus infraestructuras de TI [1].
Al igual que ha sucedido con la evolucion de la Web, con la Web 2.0 y la Web Semantica, la computacion es una
evolucion de las tecnologias existentes. Se han unido tecnologias potentes e innovadoras, para construir este
nuevo modelo y arquitectura de la Web. Luego entonces, la nube puede ser infraestructura o software, es decir,
puede ser una aplicacion a la que se accede a través del escritorio y se ejecuta inmediatamente tras su descarga,
o bien un servidor al que se invoca cuando se necesita. En la practica, la informatica en la nube proporciona un
servicio de software o hardware.

Por otra parte, uno de los organismos mas reconocidos es el National Institute of Standards and Technology
(NIST) y su Information Technology Laboratory, que definen la Computacién en la Nube (cloud computing) como:

“Un modelo que permite el acceso bajo demanda a través de la Red a un conjunto compartido de recursos de computacion
configurables (redes, servidores, almacenamiento, aplicaciones y servicios) que se pueden aprovisionar rapidamente
con el minimo esfuerzo de gestion o interaccion del proveedor del servicio” [2].

Otros trabajos como lo describen los autores de la Universidad del Pais Vasco en Espana [3] definen que la tec-
nologia Cloud es la gestion y suministro de aplicaciones, informacién y datos como un servicio. Estos servicios
son suministrados a través de internet. Los recursos T1 son proporcionados en la red para ser compartidos por
multiples usuarios y a través de diferentes dispositivos permitiéndoles trabajar a la vez sobre el mismo tema. Por
lo tanto, la tecnologia Cloud proporciona el acceso a los servicios TI sin importar cuales son los sistemas fisicos
o su localizacion. El inico requisito es tener un acceso a internet. Esto permite a las companias no tener que
almacenar la informacion en sus propios dispositivos. Es mas, dicha informacién puede ser encontrada en los
sistemas suministrados por la nube. Desaparece la necesidad de instalar programas y aplicaciones informaticas
en los sistemas de la organizacion. Estos podran ejecutarse y funcionar en la nube. Como resultado, se produce
un gran ahorro energético y también de costes, ya que no existen requisitos asociados a la capacidad de proce-
samiento y almacenamiento.

IV. REsurLtADOS

Como el proposito de esta investigacion es determinar las tecnologias y servicios adecuados que se requieren
para la migracion de una aplicaciéon web en un ambiente Cloud, ya que esta puede ser una tarea compleja sobre
todo para las personas que no tienen experiencia en este tipo de tecnologias. Por lo cual la metodologia imple-
mentada plantea como primer paso la realizaciéon de una descripcion comparativa entre los principales provee-
dores de plataforma Cloud Computing, obteniendo como resultado una matriz consolidada con unos parametros
de verificacion entre cada uno de los proveedores (Tabla 2).

TABLA 2.
CoMmPARATIVA DE PraTAFORMAS CLOUD COMPUTING. FUENTE: AUTORES.

Parametros Amazon Web Service (AWS) Microsoft Azure Google App Engine

Servicios Proporciona PaaS e IaaS Proporciona IaaS, PaaS y SaaS Proporciona PaaS y SaaS
Amazon ofrece un entorno de Permite crear maquinas virtuales ya sean en Cuenta con un conjunto de
maquinas virtuales que son Windows O Linux con la infraestructura que productos que permite a los
preconfiguradas o que pueden ser se necesite para ejecutar aplicaciones, Ademas, | clientes poder desarrollar y

Computacién creadas y redimensionadas segin incluye una solucién de identidad por lo que se | ejecutar aplicaciones y sitios web.
las necesidades, asi los usuarios y obtiene protecciéon administrada compatible con | Permite al usuario almacenar
las empresas pueden expandirse Active Directory que ayuda a proteger el acceso | y analizar datos sobre la
tanto como deseen sus maquinas. a las aplicaciones. infraestructura de Google.

AWS cuenta con Elastic Block
Store (EBS) que es un servicio de
almacenamiento de bloque de alto
para usar en varias instancias de
Amazon Elastic Compute Cloud
(EC2) que es la nube de Amazon.
Almacenamiento En EBS se puede implementar
aplicaciones empresariales,

en contenedores El servicio de
almacenamiento simple de Amazon
(Amazon S3) almacena objetos de

hasta 5 GB y volimenes que van
desde 1GB a 1TB.

Proporciona almacenamiento para almacenar
grandes cantidades de datos no estructurados.
Cuenta con Blob Storage que proporciona
almacenamiento para crear aplicaciones
méviles y nativas de nube Hay dos tipos de
Blob Storage: 1. block blobs que consiste en
bloques de hasta 4MB y son maés eficientes
cuando se carga grandes blobs 2. page blobs
que son ideales para almacenar estructuras de
datos dispersas y basados en indices como SO
y discos de datos para maquinas virtuales y
bases de datos.

Tiene un disco de 10GB de
tamanio por defecto que se
gjecuta en la maquina virtual.
Los desarrolladores pueden
almacenar objetos y archivos
hasta el tamaifio de TBs, ademas
son capaces de controlar a los
datos. No importa cuantos
usuarios estén activos o la
cantidad de datos, GAE puede
escalar con flexibilidad.
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Node.js, Java, Ruby, C#, Go,
Lenguaje Se puede utilizar cualquier lenguaje | Soporta VB.NET, C#, PHP, JavaScript, Python o PHP, o bien en tu
soportado de programacion. Python, .NET y Node.js. propio entorno de ejecucién de
lenguajes.
Cuenta con gestion de identidad y
acceso: Multi-Factor Authentication
(MFA) es una practica que agrega Cuenta con Azure Active Directory que brinda
una capa adicional de proteccién un servicio de administracion de identidades, Google App Engine es un
ademas de su nombre de usuario y El control de acceso basado en roles de Azure sistema seguro. Los problemas
contrasena. AWS Key Management | (Azure RBAC) ayuda a administrar quienes de seguridad de las aplicaciones
Service (KMS) facilita la creacion tienen acceso a los recursos de Azure, qué web estan son analizadas y
. y administracién de claves pueden hacer con esos recursos y a qué areas detectadas de forma automatica
Seguridad . , . R ) .
criptograficas y el control de su uso | tienen acceso. Cuenta con Autenticacion de con un sistema implementado
en servicios AWS y las aplicaciones. | multiples factores. Cuenta con un centro de en el llamado Security Scanner.
Cuenta con AWS CloudHSM es un seguridad. BYOK pueden optar por configurar | Este identifica de inmediato
médulo de seguridad de hardware su inquilino con su propia clave, en lugar las amenazas y evita los falsos
(HSM) basado en la nube que de una clave predeterminada generada por positivos.
le permite generar y utilizar Microsoft.
facilmente sus propias claves de
cifrado en la nube de AWS.
Solo pagas por los recursos que
usas por fuera de las cuotas
Mecanismos p Pago por uso de la plataforma gratuitas. Una vez que superas
ago por uso. . .
de pago Cobro por minutos. las cuotas gratuitas, los costos se
escalan con la cantidad de trafico
que recibe la aplicacion.

Fuente: Autores.

Con el analisis comparativo de la Tabla 2 se identifica que para la aplicacion “Gestor Urbano” el tipo de servicio
que se requiere es un modelo de servicio (PaaS), y el proveedor que cubre las necesidades de publicacion de apli-
caciones en lenguaje PHP, aplicaciones moviles, servicio de almacenamiento y bajo costo es, Microsoft Azure y se
usan los servicios de almacenamiento de base de datos y App Service, dando respuesta de esta manera a los reque-
rimientos técnicos documentados que la aplicacion “Gestor Urbano” demandaba para su despliegue.

Otros productos importantes de esta investigacion, es la documentacion de la configuracion de los servicios en la
plataforma Microsoft Azure, la cual fue seleccionada acorde a unos criterios establecidos y se escogié como la mejor
opcidén por su costo, soporte y facil configuracion. Este contenido servira de guia para futuros trabajos en este tema
de investigacién. En la Fig. 1 se muestra un esquema que contiene la arquitectura que se utiliza para el software
“Gestor urbano” en la Nube, la cual esta integrada por los siguientes componentes: Microsoft Azure, Internet, la
red del consultorio juridico y los dispositivos que permitiran el acceso de la ciudadania.

A

Microsoft Azure . e

Red del
Consultorio
Juridico

r |
H 1
| ]
i i

Dispositivos de i i

la Ciudadania | E i

1
i |
H 1
! i
i i
: ]
H 1
i i

Fig. 1. Arquitectura del despliegue del software.

Fuente: Autores.
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A. Microsoft Azure

Esta plataforma Cloud permitié seleccionar tres servicios requeridos para el despliegue del software: un
servidor, un motor de base de datos en MySQL y el servicio de App Service que se describen a continuacion.

* Servidor (ASP-DefaultResourceGroupEUS2-b41b): Antes de seleccionar el servidor se realizé una prueba de
latencia la cual permite visualizar los tiempos de respuestas de los servidores que Azure ofrece, para que
asl se tenga la oportunidad de escoger la opcién mas factible para alojar la aplicaciéon el software. Para esta
investigacion se seleccioné un servidor localizado al Este de USA, en Virginia, con un tiempo de respuesta
de 134 ms, siendo uno de los mas rapidos en comparacion a los que se muestran en la Fig. 2. Este servidor
cuenta con el sistema operativo Windows y almacenamiento de 1 GB.

Latency Test

Geography Region Physical Location Average Latency (ms)
South America Brazil South 5ao Paulo State 224 ms

us East US Virginia 151 ms

us East US 2 Virginia 134 ms

Fig. 2. Test de latencia de servidores Azure.
Fuente: Autores.

Entre los recursos instalados en el servidor se encuentran:

* App service: Este servicio permitié alojar el codigo fuente de la aplicacion web-movil “Gestor Urbano” para

su debido despliegue en la web. Se le dio el nombre de “Gestor Urbano” y consumié un espacio en el servidor
de 158.5 MiB (Fig. 3).

@ gestorurbano »

App Service

Examinar [> Iniciar 2 Intercambiar £ _* Reinicia Eliminar Actualizar Obtener perfil de publicacién ./ Restablecer perfil de publicacién

# Introduccion P Detenido

Registro de actividad
Informacion esencial
Control de acceso (1AM)
URL
Etiquetas
- : Stopped Comprobacion d
/2 Diagnosticar y solucionar

: Este de EE. UL
problemas

.+ No se definié ningln FTP/usuario de implementaci...
Seguridad
¢ 204003 fe-dedd-4078-a151-2665bd005bES h h e host de ) » ftp://waws-prod-blu-269.ftp.azurewebsites.windo...
Eventos (version preliminar)

: ftps://waws-prod-blu-269.ftp.azurewebsites.windo...

Fig. 3. Informacion general del App Service.
Fuente: Autores.

* Azure Database for MyS@QL: Se seleccion6 el motor de base de datos MySQL debido a los requerimientos del
software “Gestor Urbano” ya que la base de datos del aplicativo web-mévil fue desarrollado en esta herramien-

ta. Este servicio cuenta con las siguientes caracteristicas: Con capacidad de rafaga, Blms, 1 nucleos virtuales,
2 GiB de RAM, 20 GiB de almacenamiento (Fig. 4).
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Microsoft Azure A Buscar recursos, servicios y documentos (G+/) : 0 (3 & estabancampuzano@un... (@
UNIVERSIDAD DEL SINU @

Todos los recursos = gestorurbano
UNIVERSIDAD DEL SINU Senndor fle el

Crear Administrar vista ~  -- < = Eliminar cer cc fia Il Restaurar & dar | Iniciar () Actualizar [~ Comentarios

= Informacién general Informacién esencial

Nombre T Registro de actividad

ﬁ- R ) ) Control de acceso (1AM)
Etiquetas
- gestorurbano q
@ oestor » . £ Diagnosticar y solucionar
hi S problemas

Configuracion

# Cadenas de conexién

Fig. 4. Informacion general del servicio MySQL.
Fuente: Autores.

El primer paso consistié en la configuracién general de la base de datos. A continuacion, se describe un dia-
grama con la configuracion realizada (Fig. 5):

| Seleccionar Region [
Este de EE. UU. 2
_.ri

\ - Definir proc __ __ _J

Perdefinido por azure

wersion 5.7

Fig. 5. Configuracién general del servicio de DB.
Fuente: Autores.

El segundo lugar se configura el acceso de la red y seguridad del servidor de Base de datos de la siguiente forma

1. Método de conectividad: Se selecciona la opcion de Acceso publico (Direcciones IP permitidas) para que las
direcciones IP que se registren puedan obtener acceso a este servidor.

2. Reglas de firewall: Se habilita de permitir el acceso publico al servidor desde un servicio Azure, asi mismo
se van agregando aquellas direcciones IP que podran tener acceso libre al servidor.

3. Finalmente, se presiona en la opcién de revisar y crear, que muestra toda la informacion que se configuré
y el costo que tendra el servidor si se tiene 24/7 encendido.
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El tercer paso del proceso consistio en la transferencia de la base de datos, para la cual, se utilizé una aplica-
cién llamada MySQL Workbench que permite realizar la conexién con el servicio de base de datos de la Nube
Azure que se implement6 anteriormente, para asi transferirle los datos a este servicio y pueda complementar
la informacion de la aplicacién “Gestor Urbano”. Al establecer la conexion con el servidor MySQL se procede al
siguilente paso que es el de transferir la base de datos.

1. Seleccionar importar data.
2. Buscar y seleccionar el archivo de la base de datos.
3. Se le asigna el nombre a la importaciéon llamada gestorurbano.

El tercer paso es la creacion e implementacion del servicio App Service para lo cual se siguieron los pasos se
realizaron las siguientes configuraciones:

1. Se selecciona el tipo de suscripcién que va a llevar este servicio para este caso es una cuenta de estudiante,
asi mismo se escoge el grupo de recurso igual que se selecciono en el servicio de la base de datos.

2. En los detalles de instancia se definieron los siguientes datos:
* Nombre: gestorurbano.
* Publicar: Codigo.
* Pila del entorno en tiempo de ejecucion: PHP 7.3 version en la que se ha desarrollado la aplicacion.
* Sistema operativo: Windows.

* Region: se ubica en el mismo estado que se ubicé la base de datos East US 2.

El cuarto paso es trasferencia del codigo fuente de la aplicacion “Gestor Urbano”, en la cual, se realiz6é una
conexion FTPS suministrando en la herramienta FileZilla. Para ello fue necesario la conexién con la base de
datos, y luego, seleccionar los archivos que se van a transferir al servicio App Service para el debido funciona-
miento de la aplicacion. Al finalizar la carga de todos los archivos se ejecuta este servicio en la plataforma de
Microsoft Azure. Al realizar todos estos pasos anteriormente ya se puede iniciar cada uno de los servicios en la
nube de Azure para la respectiva ejecucion de la aplicacion en la nube.

Para iniciar la aplicacion “Gestor Urbano” ya debidamente implementada en el servicio de la nube seleccionada
se ingresa al portal de Azure donde se encuentran los servicios que se adquirieron, como son n base de datos
Mysql v el App service. Finalmente la aplicacion se despliega satisfactoriamente, cumpliendo a cabalidad las
pruebas en una plataforma en la nube como se presenta en la Fig. 6.

(& @ gestorurbano.azurewebsites.net/login.php

fi Aplicaciones

@

Gestor urbano - Log In
Tipo de Cuenta

Seleccione v

Correo electrénico

ESTEBAN24

Contrasena

INGRESAR

Registrarse

;olvidd su contrasefia?

Fig. 6. Ejecucion de la aplicacion en la nube
Fuente: Autores.

La metodologia planteada permitié cumplir con el propédsito de la investigacion que es la implementacion de una
arquitectura tecnoldgica basada en la nube para la aplicaciéon web “Gestor Urbano” como soporte al consultorio
juridico del Programa de Derecho de la Universidad del Sindt.

39



IMPLEMENTACION DE UNA ARQUITECTURA TECNOLOGICA BASADA EN COMPUTACION EN LA NUBE PARA EL DESARROLLO DE LA APLICACION WEB
“GESTOR URBANO” PARA APOYAR LA OFICINA LEGAL DE LA UNIVERSIDAD DEL SINU

V. CONCLUSIONES

En conclusién, la metodologia abordada permitié cumplir con el proposito de la investigacion, la cual consistié
en implementar una arquitectura atecnologica basada en Cloud Computing que permita desplegar la aplicacién
web “Gestor Urbano”. En primer lugar, se presto especial atencion en la revision de la literatura de los tltimos
cinco anos relacionada con la Computacion en la Nube, permitiendo obtener la informacién actualizada y de
fuentes fiables de las caracteristicas, ventajas y desventajas de las plataformas Cloud existentes, lo que posibilitd
escoger la plataforma que mas se ajustaba a las necesidades de la aplicacion “Gestor Urbano”. A continuacion, se
construy6 un modelo con la arquitectura computacional requerida para el despliegue de la aplicacion, identifi-
cando sus componentes, tecnologias y dispositivos por los cuales se puede acceder a la aplicacion. Y finalmente,
se realiza una clara descripcion de como se configuraron los servicios y las pruebas funcionales para comprobar
la implementacion de la aplicacion “Gestor Urbano” en la plataforma seleccionada.
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